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1. Introducéo

Os parametros aqui descritos devem ser entendidos como minimos obrigatérios para a
execucgao dos projetos e das obras de construcéo e reforma e devem ser atendidos em todas
as fases do empreendimento, desde o planejamento até a entrega.

Além das especificacdes aqui citadas devem ser considerados os critérios construtivos
descritos na RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002 e suas alteracdes.

A CONCESSIONARIA ¢ a responséavel pela obtencdo dos alvaras de funcionamento
das Unidades de Saude.

As OBRAS e os SERVICOS DE ENGENHARIA deverdo ser executados conforme

projetos listados adiante, cuja confeccéo faz parte da obrigacdo da Concessionaria.

. Projeto Arquitetbnico;

. Projeto Comunicacgao Visual;

. Projeto Paisagismo;

. Projeto Climatizacéao;

. Projeto de Instalages Hidraulicas (Agua);

. Projeto de Instalacfes Hidraulicas (Esgoto);

. Projeto de Instalacdes Hidraulicas (Hidrantes);

. Projeto de Instalacdes Hidraulicas (Gas);

. Projeto de Instalagc6es Hidraulicas (Sprinklers);

. Projeto de Instalacfes Hidraulicas (Gases Medicinais);
. Projeto Inst. Hidraulicas Prevencdo e Combate a Incéndio e Panico;
. Projeto de Instalacdes Elétricas;

. Projeto de Instalac6es Elétricas (Diagrama Unifilares);
. Projeto de Cabeamento Estruturado.

. Memorial Descritivo

. Caderno de Especificacdes

Cabera a CONCESSIONARIA analisar as premissas funcionais e demais
especificacdes técnicas informadas e confeccionar os estudos de implantacdo e projetos,
apresentando-os para a aprovacao do PODER CONCEDENTE.

Cabe ao PODER CONCEDENTE a decisdo sobre aceitar ou ndo as proposi¢coes

apresentadas pela Concessionaria.




PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

Todos o0s materiais e servicos deverdo atender as exigéncias dos projetos, das
especificacoes as normas da ABNT. Os materiais deverdo ser de primeira qualidade com
comprovacao através de ensaios, testes ou outras provas definidas nas normas da ABNT.

As edificacbes deverdo ser adequadas a obtencdo de certificados nacionais de
sustentabilidade e de acreditacdo de qualidade, sendo necessario atingir o primeiro nivel da
certificacao.

A discordancia da Concessionaria quanto aos documentos técnicos incorporados ao
ndo sera motivo de escusa ao cumprimento do CONTRATO, em especial quanto ao
cronograma previsto no CONTRATO e ao atendimento aos indicadores de qualidade aqui

referidos.

2. Legislagdo, normas e regulamentos

A Concessionaria e eventuais subcontratadas deverdo executar as OBRAS
considerando sempre os requisitos de Seguranca do Trabalho adequados, seguindo a Lei
6.514/77, as Normas Regulamentadoras da Portaria n® 3.214/78 do Ministério do Trabalho e
as normas da ABNT.

A Concessionaria devera fazer duas ART's para a obra, uma em nome de quaisquer
dos seus responsaveis técnicos constantes da Certiddo de Quitacdo e Registro da Pessoa
Juridica junto ao CREA, e outra em nome do engenheiro que efetivamente executara a obra.
Caso o RT geral da empresa seja 0 engenheiro que efetivamente comandara a obra,
conforme previsto no edital, a segunda anotacéo fica naturalmente suprida, desde que seja

garantida a sua permanéncia na obra.

3. Vistoria Técnica Cautelar

A Concessionaria devera iniciar imediatamente apos a assinatura do CONTRATO, a
execucdo da Vistoria Técnica Cautelar com a finalidade de dirimir duvidas de possiveis
danos que possam ocorrer nos imoveis lendeiros durante a execugédo das OBRAS.

A vistoria devera estar concluida no prazo maximo de 15 (quinze) dias, sendo
elaborada em trés vias. A primeira via sera entregue a SUPERVISAO, a segunda ficard em
posse da concessionaria e o original sera anexado ao processo Administrativo referente a

concessao.
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4. Planejamento Gerencial das Atividades nos Canteiros de Obras
O gerenciamento das atividades nos canteiros de obras sera balizado pelas

seguintes atividades:

e Reunides integradas nos canteiros de obras

Essas reunides serdo realizadas semanalmente no canteiro de obras, em dia da
semana e horarios fixos que poderao ser alterados por motivos de for¢a maior, como feriados
que coincidam com a data pré-fixada, e outros que a SUPERVISAO julgar relevante. As
reunides deverdo obedecer a seguinte pauta, que podera ser acrescida ou suprimida a

critério da SUPERVISAO, desde que nao prejudique o objetivo de gerenciar o CONTRATO:

o Planejamento da obra:

» Andlise das frentes de servico liberadas e constatacdo das quais estdo sendo
trabalhadas;

* Analise das atividades que estédo impedidas de serem trabalhadas e os motivos
desse impedimento, com o relato das providéncias que estdo sendo tomadas
para a superacgao do problema;

» Analise do gréafico de Gantt, cronograma fisico, comparando o0 previsto e o
realizado;

» Andlise do caminho critico, tendo por base a rede CPM - Critical Path Method,
gerada pelo programa MS Project;

» Analise do planejamento semanal de atividades

. Alteracdes nos projetos executivos: registrar as pequenas alteracoes realizadas no
canteiro de obras com acompanhamento da equipe de apoio, ou de consultor e do
RT do projeto. No caso de grandes alteracdes, verificar (i) o prazo de entrega da
nova solugéo e (ii) quem assinara a ART do novo projeto, registrar os acertos em
Diario de Obras, e verificar se ha outras frentes de servico que podem ser
trabalhadas em alternativa aos servigos que estdo sendo modificados;

. Interferéncias com outras Concessionarias prestadoras de servi¢os publicos:
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» Verificar o tipo e as providéncias a serem tomadas para a superacao do

problema;

A CONCESSIONARIA sera responsavel por quaisquer danos causados as
redes das Concessionarias, devendo estar de posse de todos os cadastros
dos locais que compdem o objeto do CONTRATO;

» Verificar se as solicitacbes as Concessionarias foram formalizadas e se os

prazos acordados foram cumpridos; e,

» Verificar se as alteracdes de projetos passaram por novos

processos de aprovacao;

Chuvas: analisar as interferéncias das chuvas no desenvolvimento das atividades,

anotando no Diario de Obra os problemas por ela causados;

Seguranca do trabalho: verificar o cumprimento da Lei 6.514/77 e das Normas

Regulamentadoras da Portaria n.° 3.214/78 do Ministério do Trabalho, com o

auxilio das orientacbes e do relatério emitido pelo técnico de seguranca do

trabalho do 6rgéo;

Sinalizacdo da obra: verificar o cumprimento das normas da CET priorizando a

seguranca de pedestres e as areas de manobras de caminhdes e maquinas;

Controle tecnoldgico: verificar os relatorios emitidos pelos laboratorios, referentes

aos materiais e servicos, que devem ser controlados por normas da ABNT;

Reassentamentos e afins: verificar a necessidade ou o andamento de processos

de reassentamentos, desapropriacdes, e implantacéo de faixas de dominio;

As reunides deverdo ser registradas em atas preferencialmente digitadas,

contendo no minimo os seguintes elementos:

* Nome completo e instituicbes que representam os convocados e convidados;

» Assinatura da ata pelos presentes;

» Anotacao dos ausentes que foram convidados ou convocados;

* Anotacdo dos pontos de pauta que nao apresentam problemas, deixando claro

gue o problema né&o existe;

* Os problemas relatados deverdo apresentar um encaminhamento de solucéo,

com o responsavel pelo acompanhamento, com os prazos estabelecidos, a

forma, o custo e o porqué da solucéo;
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* Relacao das pessoas que receberdo copias da ata.

Cadastro dos servi¢os executados (as built)

Devera ser apresentado em formato Al, a cada etapa do cronograma que for concluida.

5. Equipe Técnica

O Mestre de Obra devera ter experiéncia minima de 15 anos e os Encarregados
deverdo ter experiéncia minima de 10 anos.

Sera exigida, durante a execucdo dos servicos de paisagismo, a presenca de um
engenheiro agrébnomo especializado em paisagismo como responsavel técnico com a devida
ART anotada no CREA.

Serd exigida a presenca de um técnico de Seguranca do Trabalho, por um periodo
minimo de 04 (quatro) horas diarias de trabalho, no local da obra. Para obras com efetivo
meédio de funcionarios igual ou superior a 50 (cinquenta) funcionarios devera ser atendida a
NRO4 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho.

Todos os funcionarios da obra deverao trabalhar uniformizados.

6. Projeto do Canteiro de Obras

A CONCESSIONARIA devera apresentar o projeto de implantacdo do canteiro de
obras, observando as exigéncias da Lei 6.514/77, das Normas Regulamentadoras da
Portaria n°® 3.214/78 do Ministério do Trabalho no que diz respeito ao refeitorio, instalacées
sanitarias, vestiario e bebedouros para os operarios, estabelecendo os fluxos principais de

transito de materiais, pessoal e equipamentos.

7. Relatorio de Concluséo de Obra

Ficar4 a cargo da CONCESSIONARIA, elaborar e apresentar o Relatério de Conclus&o
de Obra.

O Relatorio de Conclusdo de Obra sera elaborado e entregue ao final dos servigos
quando a CONCESSIONARIA informar ao SUPERVISOR, que as OBRAS estdo prontas
para o recebimento provisorio. A elaboracdo e entrega deverdo constar do cronograma fisico
detalhado.
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8. Superviséo da obra

A execucdo das OBRAS sera supervisionada pelo PODER CONCEDENTE e/ou seus
contratados, com poderes para verificar se 0s projetos estdo sendo cumpridos, se 0s
materiais sdo de primeira qualidade (exigindo os testes e ensaios definidos nas Normas da
ABNT) analisar e decidir sobre proposi¢ces da CONCESSIONARIA que visem melhorar a
execucdo da obra, fazer qualquer adverténcia quanto a qualquer falha da
CONCESSIONARIA, recomendar aplicagdo de multas ou outras penalidades no contrato.

A existéncia do SUPERVISOR néo exime a responsabilidade da CONCESSIONARIA,
podendo inclusive questionar detalhes construtivos,dos  servicos em  execugdo ou

executados, materiais em utilizacdo ou ja utilizados, sujeitando-os a andlise e aprovacao.

9. Recebimento Provisdrio e Definitivo dos Servicos

Apos a formalizacdo de conclusdo das OBRAS a SUPERVISAO, a comissédo de
recebimento e a CONCESSIONARIA fardo uma vistoria em todos os servigcos executados e
materiais aplicados.

A CONCESSIONARIA devera entregar o Relatério de Conclusdo de Obra descrito
neste anexo durante essa vistoria.

Concluida a vistoria, a comissdo de recebimento das OBRAS emitira o relatério de
vistoria informando quais 0s servicos/materiais aceitos e quais servicos/materiais que
deveréo ser corrigidos, substituidos ou reparados.

A CONCESSIONARIA devera tomar as providéncias necessarias, imediatamente, para
reparar ou substituir, conforme orientagéo da comissao.

Concluidas as corre¢bes a comissdo verificard se as OBRAS e 0s materiais serao
aceitos ou nao.

Quando todos os reparos forem executados e aceitos pela comissdo e a
CONCESSIONARIA tiver cumprido todas as outras obrigacdes pertinentes ao CONTRATO, a
comissdo concluira o relatorio de vistoria e emitird o "Termo de Recebimento Provisorio”-
TRP.

Decorridos 180 (cento e oitenta) dias da data do TRP e desde que a

CONCESSIONARIA tenha corrigido, as suas expensas, eventuais defeitos e vicios
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constatados neste periodo, a comissao de recebimento emitira o "Termo de Recebimento
Definitivo" - TRD.

10.Plano de Trabalho

A CONCESSIONARIA devera apresentar &8 SUPERVISAO no prazo maximo de 30 dias
contados da assinatura do CONTRATO, o programa de acompanhamento do
empreendimento completo, que apresente etapas/atividades detalhadas por semanas.
O programa devera contemplar também o cronograma de mao de obra e equipamentos a
serem utilizados no empreendimento.

A CONCESSIONARIA devera apresentar o acompanhamento do empreendimento no
software MS PROJECT que devera ser atualizado semanalmente baseado no
desenvolvimento dos servicos em execucao e que servird de suporte para as reunides
integradas no canteiro de obras. Outros softwares podem ser utilizados desde que
previamente aprovados pelo SUPERVISOR.

Deverao estar incluidos nesse cronograma o prazo de elaboracdo e entrega dos itens a
seguir relacionados:

1. Anotacfes de Responsabilidade Técnica da obra;

Abertura do certificado de matricula no INSS;
Plano de Controle de Materiais e Servicgos;

Vistoria Cautelar;

a k~ 0N

Relatério de Conclusao de Obra.

A CONCESSIONARIA devera também apresentar ao SUPERVISOR no prazo maximo
de 30 dias contados da Ordem de Servi¢co a seguinte documentacao:
* Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construgcao (PCMAT);
* Programa de Prevencgéo de Riscos Ambientais (PPRA);
» Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional (PCMSO);
» Atestados de Saude Ocupacional (ASO);
» Certificado de Treinamento Introdutério de seis horas de acordo com Portaria

NR-18 item 18.8.28.2, destinado a todos os empregados;
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* Modelo de Ficha Técnica de DistribuicAo de Equipamento de Protecao
Individual;
« Comunicacao Prévia da Obra;

» Copia de registro de empregados.

11.Especificacdes Técnicas

11.1 PARTE CIVIL

a. Movimento de terra

Devera ser projetado e executado todo movimento de terra necessario e indispensavel
para o nivelamento do terreno, nas cotas fixadas no projeto.

Durante os trabalhos de preparo do terreno, deverao ser providenciados os servi¢os de
drenagem, desvios e/ou canalizacdes das aguas pluviais.

Todos os servicos de movimento de terra, cortes e aterros atenderdo as normas da

ABNT e ensaios de laboratérios e campo cabiveis neste projeto.

b. Fundacdes

Devera ser projetada e executada tendo como uma das primeiras premissas a
Sondagem, ou seja, servico de reconhecimento do solo do terreno, realizada por empresa
especializada.

As FundaclGes necessarias deverdo ser executadas por empresa devidamente
capacitada de acordo com as normas e legislacdes vigentes seguindo as orientacdes do
projeto de Fundacgdes desenvolvido pela empresa contratada.

As fundacdes deverao ser projetadas de acordo com a Norma Brasileira NBR 6122 / 83,
a qual fixa também as condi¢cdes basicas a serem observadas na execucdo das mesmas.
Deverao ser obedecidas rigorosamente as cotas, niveis, dimensdes e posi¢cdes constantes

no projeto, como também as especificacdes quanto ao material a ser empregado.




PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

Tipos de Fundacéao
A execucdo devera seguir o projeto de fundacédo, e qualquer interferéncia com a
fundacdo existente (quando houver) devera ser em principio de conhecimento do projetista
ou avisada pela construtora.

Deverao ser obedecidos os ditames da NB-51 / 78 ou sua mais atual publicacéo.

C. Superestrutura
As superestruturas do edificio poderdo ser construidas em Concreto ou Estrutura

metalica.

Concreto
A estrutura sera em concreto armado convencional. O concreto devera ser dosado de
modo a apresentar 0 minimo de retracdo, a ser o mais impermeavel possivel.
Materiais & serem empregados nas estruturas:
O cimento Portland a ser empregado devera satisfazer a NBR5732 (EB-1) e aos itens
especifico da NBR6118 (NB-1).
O cimento Portland devera satisfazer as exigéncias da Especificacdo EB-1/1937 da

ABNT e onde essa for omissa, as prescricdes da ASTM-C-150/1965 para cimentos do tipo 1

Agregados
O agregado miudo, constituido por material quartzo, ou mistura de areia com material
proveniente de britamento de rocha com diametros inferiores a 4.8 mm devera satisfazer a
NBR7211 (EB-4).

Acos para armadura
Todo aco das armaduras das pecas estruturais de concreto armado deve estar de
acordo com as prescri¢cdes da NBR-7480 (EB-3).
As amostras e ensaios a serem executados por laboratorios idéneos deverdo ser de
conformidade com a NBR-7480 (EB-3).
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Amarracao
A amarracdo das armaduras sera executada com arame recozido preto, bitola 18
AWG.

Agua
A agua para amassamento, cura e lavagem de agregados devera ser isenta de 6leos

acidos, matéria organica, etc., em quantidades prejudiciais.

Aditivos
Poderdo ser utilizados aditivos, desde que autorizados pela fiscalizacdo com a
finalidade de melhorar as qualidades caracteristicas do concreto fresco e endurecido, que
atendam aos requisitos da ASTM C-494.

Armaduras
As categorias e classes de ago a serem utlizadas deverdo estar indicadas nos
desenhos de Armadura.
O endireitamento, o corte e o dobramento das armaduras, etc., deverdo ser
executados por processos que ndo alterem as caracteristicas do material, segundo
critérios especificados na NBR 6118 (NB-1).
Todo a¢o das armaduras das pecas estruturais de concreto armado deve estar de
acordo com as prescricdes da NBR-7480 (EB-3).
As amostras e ensaios a serem executados por laboratérios idéneos deverdo ser de
conformidade com a NBR-7480 (EB-3).

Formas e escoramentos
As madeiras deverdo ser de boa qualidade, sem apresentar empenamentos,
rachaduras, sinais de apodrecimentos ou ndés soltos.
As formas deverdo ter rigidez suficiente e estar convenientemente escoradas para nao
apresentar deformacgdes substanciais sob acéo das cargas atuantes.
As formas de madeira compensada deverdo ser a prova d'agua e sem apresentar

empenamento ou ondulacdes.
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As chapas poderao ser reutilizadas, desde que ndo apresentem deformacdes causadas
pela desforma.

As formas das estruturas em concreto aparente serdo construidas com chapas de
madeira compensada plastificada, tipo Madeirit.

Os escoramentos deverdo ser projetados e executados de modo a apresentar
seguranca quanto a estabilidade e resisténcia. Deverdo ser obedecidas as prescricdes da
NBR-7190 (NB-11) para estruturas de madeiras e ainda observar os itens especificos da
NBR-6118 (NB-1).

Preparo do concreto

O concreto deverd ser convenientemente dosado a fim de se conseguir as
caracteristicas fisicas e mecéanicas necessérias. As quantidades de agua e cimento deverao
ser as minimas necessarias, de modo a assegurar o minimo de variacdo de volume do
concreto.

Os materiais deverao ser periodicamente ensaiados e os tragos corrigidos de acordo
com os resultados dos ensaios.

Para o concreto preparado na obra, os componentes deverdo ser medidos em peso e
separadamente. Ficara a critério de a Fiscalizacdo aceitar a mistura e amassamento manual
de volumes de concreto inferiores a 0,25 m3.

O concreto pré-misturado devera atender a esta especificacdo, e estar de acordo com a
NBR-7212 (EB-136) e todas as outras normas, ensaios e métodos pertinentes.

Os ensaios de consisténcia (slump test) deverdo ser realizados sempre que forem
moldados corpos de prova para controle de resisténcia, respeitando o minimo de um ensaio
para cada m3 para concreto amassado na obra e um ensaio para cada caminhdo betoneira

guando o concreto provir de usina fora da obra.

Aceitacao da estrutura
A estrutura de cada lote serad automaticamente aceita se o valor do FCK estimado da
resisténcia caracteristica de cada lote for maior ou igual a resisténcia caracteristica imposta

pelo projeto.

11
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Caso nao haja aceitacdo automatica da estrutura, serd efetuada uma ou mais das
seguintes verificacbes de acordo com a NBR 6118 (NB-1) item 16.2: revisdo do projeto,

ensaios especiais do concreto e ensaios da estrutura.

d. Estrutura Metélica

A Estrutura Metalica devera ser executada por empresa devidamente capacitada de
acordo com as normas e legislacdes vigentes seguindo as orienta¢des do Projeto de Calculo
Estrutural desenvolvido por projetistas especializados no assunto.

Toda a estrutura metalica devera ter protecdo passiva, de acordo com normas e
legislacbes vigentes, e seguindo as orientagcdes do Projeto Especifico desenvolvido por

empresa especializada.

Normas

O detalhamento e a fabricacdo das estruturas deverdo obedecer as Normas abaixo
listadas:

- NBR 8800/86: Projeto e execuc¢édo de estruturas de aco de edificios;

- NBR 6123: Forcas devido ao vento em edificacfes;

- AISC: (American Institute of Steel Construction) - 92 Edicéo;

- AISI: American Iron and Steel Institute / Specification for Design of Cold- Formed,

Steel Structural Members;

- ASTM: (American Society for Testing and Materials);

- ASTM A 123: Especificacdo padrdao para galvanizacdo a quente de produtos

fabricados a partir de chapas, barras ou tiras de acos laminados, prensados ou

forjados;

- ASTM A 153: Especificacdo padréao para galvanizacdo a quente de ferro fundido e ago

para ferragens;

- NBR 6323: Especificacdo padrdo que fixa condi¢cdes exigiveis para a galvanizacdo a

guente em materiais de aco ou ferro fundido, aplicavel aos materiais citados na ASTM

Al123 e ASTM A153.

12
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Fornecimento de materiais

Todos os materiais empregados deverdo ser de primeira qualidade, adquiridos de
fornecedores conceituados na praga, e devidamente cobertos por certificados.

N&o sera permitido o emprego de materiais que apresentem quaisquer sinais de inicio
de corroséao.

As seguintes especificacdes deverao ser seguidas:

- Aco para estruturas: ASTM A 36, ASTM A 588

- Parafusos de alta resisténcia: ASTM A 325 galvanizados a quente

- Parafusos comuns: ASTM A 307 galvanizados a quente

- Eletrodos: E -70XX

- Chumbadores e Tirantes: SAE 1020

- Chapa dobrada: ABNT - CF 26

- Tubos estruturais: ASTM-A-53-B

- Tubos néo estruturais: ASTM-A-120

Ligacdes
Todas as ligacdes deverdo ser compativeis com a resisténcia das pecas principais e

serdo projetadas de forma a consumir um minimo de material.

LigacOes parafusadas

Sera permitida apenas uma ligeira acomodacéo nas pecas da estrutura para trazé-las a
posicdo de montagem, ndo sendo permitidas acomodacdes de pecas com furos defeituosos.

Todas as ligacbes parafusadas principais serdo com parafusos ASTM A 325
galvanizados a quente. As tensdes admissiveis nestes parafusos, assim como 0s materiais,
métodos de fabricagéo, instalacdo e aperto, deverdo estar de acordo com a especificacao
para ligagcbes estruturais com parafusos ASTM A 325 da ultima edigéo do A.l.S.C.

O fornecedor devera providenciar todos 0s equipamentos necessarios para instalacéao

de parafusos.
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Ligacdes soldadas

Todas ligacdes soldadas de oficina deverdo ser executadas de preferéncia com solda
de angulo, por arco elétrico conforme a AW.S. As soldas deverdo ser executadas de
conformidade com a AW.S. A-5. 1 ou A-5.5, e com eletrodos da série E-70XX ou por arco
submerso GRADE SAW-2. Oxicorte

Sera permitida a utilizacdo de equipamento comum de corte a macarico na oficina.

As pecas cortadas deverdo apresentar um bom acabamento, equivalente a um corte
por serra mecanica.

N&o sera permitido alargamento de furos com macarico, seja de oficina ou de obra.

A utilizacdo de macarico, fora dos casos comuns devera ser aprovada pela fiscalizacéao

Furacobes
Todos os furos deveréo ser executados de forma precisa para possibilitar a insercéo de
parafusos com diametro 1,5 mm inferior ao diametro do furo.

As furacdes poderdo ser executadas por puncionamento ou atravées de furadeiras.

Inspecao de fabricacéo

Deveré ser fornecido todos os documentos pertinentes, tais como:
a. Certificado de matéria prima fornecida por terceiros.
b. Certificado dos eletrodos, parafusos, porcas ou quaisquer outros materiais.
c. Qualificacdo dos procedimentos de soldagem e soldadores.

d. Certificado de galvanizacao a quente.

Os critérios para a inspecéo, seja para aceitacdo ou rejeicdo das estruturas, serao
baseados nos seguintes codigos e especificacdes:
a. Norma NBR 8800 da ABNT
b. Specification for Design, Fabrication and Erection of Structural Steel for
Buildings AISC
c. Specification for Welding in Building Construction - AWS

Tratamento Superficial (ambiente urbano/rural)

14
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Limpeza das superficies com jato de areia ou granalha tipo quase-branco Sa 21/2.

Pintura de fundo em duas demaos, com primer alquidico de primeira linha, espessura
da pelicula seca 40 micrébmetros (cada demao).

Pintura de acabamento em duas demaos, com esmalte alquidico de primeira linha,
espessura da Pelicula seca de 40 micrometros (cada demé&o).

Retoques, reparos e re-pintura nas areas afetadas, apos a montagem.

Garantias
Devera ser garantido,de conformidade com o dispositivo no Codigo Civil Brasileiro,
artigo 1245, os trabalhos executados com relacdo a materiais defeituosos, falhas de méo de

obra e de métodos de execucéo dos servigos.

e. Vedacobes
As alvenarias de vedacdo deverdo ser utilizadas obedecendo aos critérios de

resisténcia, conforto térmico e resisténcia a fogo e conforto térmico e acustico.

Paredes externas de vedacao

Blocos Ceramicos de vedag¢do com no minimo 4 horas de resisténcia a fogo e protecao
dos cantos por meio de cantoneiras de aluminio.

Painéis cimenticios — chapas compostas de argamassa cimenticia, com espessuras e
formas de fixacdo de acordo com o projeto de montagem e os padrdes minimos e requisitos

técnicos do fabricante.

Paredes internas de compartimentacao

Blocos de Concreto ou ceramico com no minimo 2 horas de resisténcia a fogo.

Paredes Internas da Edificacéo

As paredes internas deverdo ser construidas com sistema construtivo a seco, Dry-wall,
composto por placas de gesso acartonado estruturados por perfis metalicos em aco
galvanizado, tendo como base para as espessuras as instalagées e elementos embutidos na

paredes.
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Nas areas molhadas (sanitarios, depdsitos de material de limpezas, expurgos, camara
escura, etc.) as placas deverdo ser do tipo verde, assim como as placas que estiverem em
contato direto com bancadas molhadas (&reas de servicos, sala de gesso, consultérios, copa,
café etc.).

O projeto do sistema Dry-wall devera ser elaborado por empresa especializada a fim de
garantir todos os requisitos técnicos e basicos do sistema de resisténcia, estabilidade e
conforto acustico.

As paredes internas deverdo receber tratamento acustico em seu interior com manta
acustica (Ia mineral). As espessuras finais, bem como a composicdo dos painéis devera
seguir o projeto de montagem a ser fornecido pela empresa contratada para execucao.

Para manter o conforto acustico , as paredes internas (chapas de gesso) deverao de do
piso ao teto, ou seja , até a laje.

Todos os reforcos necessarios deverdo ser previstos no projeto de montagem para a
fixacdo de elementos que provoquem esforcos nas paredes tais como: pecas sanitarias,
bancadas, divisérias, armarios, equipamentos de video, lousas, quadros de avisos, telas de
projecao, bate-macas, réguas, filtros. Etc.

No caso da protecdo passiva ser executada com placas de gesso acartonado, as

mesmas deverédo ser do tipo rosa, obedecendo as condi¢cdes determinadas em projeto.

f. Divisorias

Divisérias para Sanitarios

As divisorias e portas deverdo ser em painel de laminado melaminico estrutural TS-10
(férmica macica, duravel e a prova d’agua), estruturadas com perfis de aluminio anodizado
acabamento acetinado ou pintado.

Acessorios com acabamento cromado.

Divisorias Articuladas
Deverdo ser compostas de painéis em aglomerado , estruturados internamente em ago

com tratamento anticorrosivo e anti-ruido.
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Os painéis poderdo ser revestidos com laminado fendlico melaminico, laminado de
baixa presséo, tecido, madeira, conforme especificacdo do projeto, e com tratamento
acustico adequado para o tipo de uso .

A juncdo entre os painéis devera ser formada com perfis de aluminio anodizado
acetinado ou pintado.

As portas de passagem fazem parte e estdo integradas a um painel estrutural cuja
fixacdo e travamento se processa da mesma forma que os painéis comuns.

Os trilhos e sistemas de deslocamentos deverdo compor um sistema de modo a permitir

uma perfeita articulacdo entre os painéis, assim como os deslocamentos.

g. Revestimentos de paredes

Revestimento de argamassa
Chapisco e Rebocos a base de argamassas de cimento e areia devidamente aplicados

(alisados, prumados e alinhados).

Pintura

Aplicacdo do revestimento levando-se em conta a prévia preparacdo da superficie no
gue tange a remocdes de elementos que ndo assegurem a aderéncia satisfatoria e
desprovidas de qualquer tipo de vazamento proveniente do solo, muros de contencao,
floreiras, beirais e instalagdes hidraulicas, assim como o0s tratamentos necessarios e
adequados para correcdo das fissuras, rachaduras ou outras imperfei¢cdes detectadas.

A pintura devera ser aplicada sobre argamassa de fundo ou massa acrilica para um

perfeito alisamento e nivelamento das superficies.

Revestimento Ceramico
Aplicacédo do revestimento ceramico do tipo PEI 4, levando-se em conta a preparacao
da base da superficie, os espacamentos (juntas), sua uniformidade e alinhamento em todos

os sentidos de acordo com as instrucdes do fabricantes.
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Revestimento em Pastilhas

Aplicacdo do revestimento em pastilhas porcelanizadas, levando-se em conta a
preparacdo da base da superficie, os espacamentos (juntas), sua uniformidade e
alinhamento em todos os sentidos de acordo com as instrugdes do fabricantes.

Argamassa e Pintura em epoxi sobre massa corrida acrilica

A superficie deverd estar préviamente preparada com argamassa de cimento e areia
(ndo queimada), sem apresentar fissuras, trincas, rachaduras , quaisquer imperfeicoes e sem
gualquer vestigio de umidade, para posterior aplicacdo da massa corrida e pintura a base de

epoxi.

Revestimento com Barita (protecao radioldgica)

Aplicacéo do revestimento levando-se em conta a preparacado da base da superficie, os
espacamentos (juntas), sua uniformidade e alinhamento em todos os sentidos de acordo com
as instrucdes do fabricantes.

Necessaria especificacdo dos equipamentos para definicdo da espessura da barita.

h. Revestimentos de fachada

Em Granito lavado
Revestimento de base cimenticia (composto por pedras naturais, calcarios, arenitos,
marmores e outros moidos com aglomerante acrilico.), que tem como caracteristica principal

a exposicdo dos granulos de pedras britadas como quartzo e marmore, principalmente.
Revestimentos Texturizados

A argamassa decorativa de revestimento mineral, aplicada diretamente sobre alvenaria

gue devera estar isenta de qualquer residuo.
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Revestimentos em aluminio composto
Painéis em ACM compostos de chapas de aluminio unidas por uma camada de
polietileno de baixa densidade, suficientemente rigidos, leves, de resisténcia termoacustica e

de facil manutengéo.

i.Revestimentos de pisos

Piso em Porcelanato
Piso e Rodapé em porcelanato, assentado com argamassa apropriada e rejuntes em
Epoxi conforme recomendacées do fabricante .

Rodapé em porcelanato da mesma linha com h= 8,5 cm

Piso Ceramico

Pisos ceramicos tipo PEI 5, assentados com argamassa especial, sobre contra piso
devidamente preparada , limpa e seca, e rejuntamento a base de Epoxi.

Rodapés ceramicos da mesma linha com h= 7,5 cm (para ambientes com pintura nas

paredes)

Piso Vinilico

Revestimento vinilico e semi-flexivel, apresentado em mantas, espessura de 2 mm,
composto por resinas de PVC e outras , devidamente aplicados em contra pisos secos
(curados e sem umidade ascendente) , limpos e nivelados.

Rodapés tipo Hospitalar com suporte curvo e perfil de arremate.

Em salas cirurgicas devera ser aplicado a manta vinilica condutiva.

Piso de Granito

Piso em granito para antecamaras e escadas internas com espessura de 2 cm,
acabamento flameado, bordas e rodapés boleados e frisos anti-derrapantes.

Rodapés do mesmo granito com h= 8,5 cm.

Piso cimentado desempenado liso ou escovado
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Os pisos cimentados deverao ter espessura média de 20 mm (nunca inferior a 10 mm),
executados sobre lastro de concreto com funcdo de contra piso, e este sobre base
regularizada e compactada. Os requisitos quanto ao fck e caimento deverdo seguir 0s
ditames do projeto.

Para obtencao de cimentados de alta resisténcia, utilizar argamassa de alta resisténcia
e delimitar painéis quadrados com arestas iguais de aproximadamente 3,0m, nao
ultrapassando 10 m2.

Piso em Blocos de cimento intertravados

Piso em blocos intertravados de concreto com espessura minima de 6 cm, de alta
resisténcia para trafego de veiculos pesados, classificados de acordo com a carga estimada
dos veiculos.

Assentados sobre camada de areia com junta seca de aproximadamente 5mm,
preenchidas posteriormente por areia.

A camada de areia devera ser executada sobre base de terra devidamente compactada

e controlada.

Pisos Elevados
Piso elevado para ambientes tecnolégicos , com pedestal e travamento vertical e

horizontal, 60cm x 60cm, revestido com piso vinilico (esp. 2 mm).

Pisos extrudados

Piso em placa extrudada e rodapé da mesma linha, com todos os acessorios para
cantos arredondados internos e externos, rodapé abaulado e borda de degrau com
acabamentos anti-derrapante quando for o caso. Utilizado nas areas do SND, tais como :

Cozinha, Refeitério, Depdésitos, Camaras Frigorificas(...etc).
B Forros
Forro Removivel

Painéis removiveis de 1.250 mm x 625 mm, com perfis de PVC, utilizados nas areas de

circulacao e demais ambientes em que € necessario acesso a manutencao / modificacdo nas
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instalacdes, em fibra mineral biossolivel e estruturados em perfis aparentes de aluminio

atirantados na estrutura existente.

Forro Monolitico

Forro constituido por placas de gesso acartonado com as juntas devidamente tratadas
conforme instrugcbes do fabricante, com acabamento em pintura acrilica e instalados
independentemente das paredes, pilares e vigas.

As placas deverédo ser atirantadas na estrutura existente e apoiado sobre Tabicas
metalicas apropriadas, a fim de evitar a penetracdo de poeira nos ambientes.

Quando determinado em projeto, as tabicas deverdo ser vazadas de forma a permitir o

retorno do Sistema de Ar Condicionado.

Forro para Marquises

Forro de placas de aluminio com fixagao do tipo “clip-in”.

K. Soleiras e peitoris

As soleiras e peitoris em geral deverdo ser de granito, e com pingadeiras para 0s casos
de soleiras externas, com espessura minima de 2 cm.

As soleiras internas poderao estar em nivel na transi¢cao entre pisos e com um pequeno

desnivel entre os ambientes secos e molhados.

l.Impermeabilizacéo

O sistema de impermeabilizacao utilizado para as areas de coberturas, sanitarios e
terracos deverdo ser do tipo “manta asfaltica” com espessuras e classes adequadas
conforme o local. terraco deverdo ser do tipo manta asfaltica.

Para protecdo termo-mecéanica da impermeabilizacdo poder-se-a utilizar camada de
cinasita solta em espessura média de 10cm ou isopor em camada dupla na espessura de 6
cm. Na utilizacdo da 22 opcdo sera necessario 0 acréscimo de piso final armado na

espessura de 4cm , conforme detalhe especifico.

21



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

m. Esquadrias de aluminio, visores e caixilhos

As esquadrias e contramarcos deverdo ser de aluminio anodizado ou com pintura
eletrostatica , chumbadores de ferro galvanizado previamente fixados na alvenaria, e
convenientemente isolados do contato direto com o aluminio. Os vidros poderao ser do tipo
comum e liso ou laminados. As espessuras deverdo ser adequadas conforme os vaos.

A especificacao das linhas de perfis a serem utilizadas serédo definidas de acordo com o
tipo e dimensdes das esquadrias

Quando necessario, as esquadrias deverdo ser complementadas com Tela Mosqueteiro

Portas

Folhas em madeira semi-oca, espessura 3,5cm revestida com laminado melaminico de
alta resisténcia e encabegcamento em aco inox nas laterais verticais.

Batente em chapa de a¢o n° 16, dobrada com pintura em esmalte sintético acetinado,
fixado com espuma de poliuretano;

Para as portas de passagem de macas e Sanitério de Deficientes devera estar previsto
a chapa de protec&o horizontal em ac¢o inox natural escovado.

Para as portas de banheiros, sanitarios e areas de servico devera estar Mola hidraulica

com instalacédo no batente;

Ferragens:

Conjunto de fechadura e macaneta para portas externas com acabamento cromado.

Conjunto de fechadura e macaneta para portas internas com tranqueta.

As ferragens deverdo ser precisas e suficientemente robustas, de forma a suportarem
com folga o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

As fechaduras para ambientes internos de uso geral e para banheiros, deverao ter
todos os seus pertences em latdo, com acabamento cromado para as partes aparentes.

As dobradicas serdo de aco sem aneéis, e com cantos arredondados.

Os parafusos de fixacdo terdo dimensdes e serdo do mesmo material e acabamento
das dobradicas.

Para o caso das pecas de vidro temperado e/ou laminado, as ferragens serao

padronizadas obedecendo as especificacdes do fabricante.
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Portas Automaticas

As portas automaticas serdo compostas de folhas de vidros laminados com ou
temperados, encaixilhados em perfis de aluminio anodizado ou pintado, de acordo com o
detalhamento do projeto e provida de sensor com acionamento de abertura automética

(modelo a definir);

n. Vidros

Vidros Comuns

A espessura dos vidros sera em funcao das areas das aberturas (4 mm ou 6 mm), nivel
das mesmas em relagao ao solo, exposicao a ventos fortes dominantes, tipo de esquadrias,
moveis ou fixas. Espessuras variavel.

As chapas de vidro poderdo ser assentes com emprego de baguete de aluminio ou
ferro, conforme o material empregado na esquadria.

Os vidros nédo poderdao apresentar bolhas, lentes, ondulagbes, ranhuras ou outros
defeitos.

Vidros Laminados

Vidros laminados com espessura minima de 8 mm .

0. Pintura

Normas Gerais

Todas as superficies a pintar deverdo estar previamente preparadas, secas e
cuidadosamente limpas, retocadas e preparadas para o tipo de pintura a que se destinam.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a

textura, tonalidade e brilho.

Tinta Acrilica
A aplicagdo da tinta acrilica e sua base devera seguir as especificagbes técnicas do

fabricante. Basicamente a aplicacdo consiste das seguintes fases:
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Reboco completamente curado — para evitar manchas na pintura.

Fundo preparador de paredes — para evitar manchas futuras e o descascamento
provocados pela alcalinidade da alvenaria.

Selador Acrilico (fundo pigmentado branco fosco) - indicado para paredes novas e
absorventes.

Massa Acrilica (pigmentada na cor branca) - para uniformizar e nivelar as superficies.

Pintura - Aplicar 2 a 3 demé&os de pintura.

Nota : No caso de pintura sobre gesso, aplicar uma deméo de Fundo Preparador de

Paredes, seguido de duas demaos de pintura, sem necessidade de massa.

Esmalte Sintético
A aplicacdo da tinta esmalte e sua base devera seguir as especificacdes técnicas do
fabricante. Basicamente a aplicacdo consiste das seguintes fases:
Todas as superficies de metal ferroso deverdo estar secas e livres de graxas, 0leos,
mofo e poeira. Deverao ser lixadas e espanadas para receber o fundo anti-corrosivo.
Basicamente a aplicacdo consiste das seguintes fases:
»  Aplicacdo em toda a superficie do fundo a base de zarcdo (02 demaos).
Aplicacdo do esmalte sintético em 2 ou 3 demaos com pincel ou rolo.
Todas as superficies de madeira deverdo ser niveladas e preparadas .

Basicamente a aplicacao consiste das seguintes fases:

YV V VYV V

Aplicacdo do Fundo Sintético Nivelador, com alto poder de enchimento, para
uniformizar a absorcéo da tinta de acabamento.

»  Aplicacdo do esmalte sintético em 2 ou 3 demaos com pincel

Tinta para demarcacéo viéaria
A aplicacdo da tinta para demarcacgdo viaria devera seguir as especificagdes técnicas

do fabricante. Basicamente a aplicacdo consiste das seguintes fases :

a. A superficie deve estar limpa, seca, sem poeria, 0leos, graxas e corpos

estanhos.
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b. A aplicacdo pode ser feita através de maquinas, rolos ou trinchas, a depender

da superficie.

c. Para homogeinizacao, diluicéo, refletorizacdo, secagem e cura seguir instrucdes

do fabricante.

p. Cobertura

A cobertura poderd ser composta de estrutura e telhas metalicas com espessura de

0,25 mm ( do tipo trapezoidal), pré pintada de branco na face externa sobre laje de concreto,

com inclinagcdo necessaria conforme o tipo de telha e inclinacdo correspondente do

fabricante.

As calhas indicadas na planta de cobertura poderdo ser em alvenaria devidamente

impermeabilizadas, ou em chapas galvanizadas, ambas com caimento necessario para o

escoamento das aguas pluviais

Detalhamento e demais informacdes deverdo ser consultadas no Projeto de Arquitetura

e detalhamento do projeto.

g. Loucas e metais sanitarios

>

Areas molhadas

Sanitarios de Portadores de Necessidades Especiais - PNE

>

YV V V VYV V V

Lavatorio especial cor branco gelo;

Sifao articulado para lavatorio cromado;

Bacia especial para deficiente cor branco gelo;

Assento especial;

Torneira de desligamento automatico, acabamento Cromado;
Ducha higiénica com derivacéo, acabamento Cromado;

Barras de apoio em aco escovado.

Sanitarios de Pacientes/CME

>

Bancada em granito com Cuba redonda de louca de embutir pequena ,

cor branco gelo
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Sifao articulado para lavatorio cromado

Bacia convencional , cor branco gelo;

Assento de plastico

Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;
Ducha higiénica com derivacdo, acabamento Cromado;

Para sanitarios de pacientes barras de apoio em ago escovado

Sanitarios Publicos:

>

V V V V V V V V V VY

Bancada em granito com Cuba quadrada de semi-encaixe , branco gelo;
Sifao articulado para lavatorio cromado;

Bacia convencional , cor branco gelo;

Assento de plastico;

Torneira de desligamento automatico, acab. Cromado;

Vestiarios de Barreira/ Funcionarios:

Bancada em granito com Cuba de embutir, cor branco gelo;

Siféo articulado para lavatorio cromado;

Bacia convencional , cor branco gelo;

Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;

Assento , cor branco gelo.

Banheiro Quartos de Internacao/ Plantonistas:

> Bancada em granito com Cuba redonda de embutir pequena , branco
gelo;

> Sifao articulado para lavatorio cromado;

> Bacia convencional , cor branco gelo;

> Torneira lavatério de mesa , acabamento Cromado;

> Assento , cor branco gelo;

> Chuveiro com ducha e desviador automatico.

Boxes de Atendimento , Coleta e Anti Camaras:

>

Torneira lavatério de mesa, acab. Cromado;
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Bancada em Granito com cuba de embutir redonda , na cor branco gelo;

Cubas em Ago Inox:

> Padréo: cuba simples em aco,dim. 500 x 400 x 200 mm;

> Torneira lavatério de mesa , acab. Cromado;

> Sifao para lavatorio — cromado;

> Para Sala de Gesso, cuba em ago inox , dim. 600 x 500 x 300 mm.
Tanques

> Tangue de louca com coluna, cor branco gelo;

> Torneira de Parede, cromada;

> Sifao para lavatorio — cromado.
Notas

> Todas as vélvulas e metais dos sanitarios serdo com acabamento

cromado;

> A fixacao de todos os espelhos sera feita através de cola;

> As grelhas dos ralos deverdo ser em ago inox e escamoteave.

11.2 SISTEMAS DE INSTALACOES ELETRICAS

a. Normas e Especificacdes
»  ABNT NBR 5410: Instalacdes Elétricas em Baixa Tensdo, margo 2005.
» NBR 5419: Protecéo Contra Descargas Atmosféricas, agosto 2005
» NBR 5413: lluminacéo de Interiores.
» NBR 9441: Sistemas de Deteccéo e Alarme de Incéndio.
» NBR 10898: Sistema de lluminacdo de Emergéncia.
» NBR 9077: Saida de Emergéncia em Edificios, maio 1993.
»  NBR 13534: Instalacdes Elétricas em Estabelecimentos de Saude.
»  NBR 14039: Instalacdes Elétricas em Média Tensao.
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» NBR 13570: Instala¢cGes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico Fev.
1996.

» NR 10: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Instalacdes e
Servigos em Eletricidade.

» NR 20: Norma Regulamentadora do Ministério do Trabalho — Liquidos
Combustiveis Inflamaveis.

» Normas para Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assisténcias de
Saude, Brasilia 2004.

» Resolugdo RDC n° 50 de 21/02/2002 da ANVISA.

Eletropaulo- Fornecimento de Energia em Tensdo Primaria, 2004.

A\

»  Telesp - TubulagBes Telefonicas em Prédios.

b. Entrada e Medicdo de Energia.

O projeto da cabina de medicéo e transformacéo devera ser elaborado de acordo com a
norma da concessionaria local para tensdo primaria de distribuicdo conforme detalhes do
projeto.

Cabera ao instalador a emissdo do pedido de vistoria das instalagbes concluidas e

emissao do pedido de ligacdo junto a concessionaria.

C. Concepcao Geral do Sistema de Distribuicdo de Energia.
O fornecimento de energia sera feito através de fontes diferentes:
Circuitos normais - Alimentados por transformadores ligados a rede da concessionaria.
Circuitos semicriticos - Circuitos alimentados por geradores de emergéncia com partida
automatica e reserva de 0leo por pelo menos duas horas.
Circuitos criticos - Alimentados por No-Break, sendo, os mesmo, alimentados por
geradores descritos no item anterior.
Os No-Break deverao ter banco de baterias de no minimo 15 minutos.
A distribuicéo de energia elétrica sera feita atraves de circuitos com tensoes:
e 380 v trifasico para equipamento de poténcia como bombas de recalque de
agua fria; bombas de recalque de agua pluvial, bomba de recalque de esgoto,

bombas de recalque agua reuso; bomba de incéndio, bomba de hidrantes,
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bombas de sprinklers, centrais de vacuo; central de ar comprimido,
equipamentos de climatizacao tipo central; no-break, elevadores; equipamentos
para imagem de raios-X, tomografia, mamografia, hemodinamica, acelerador
linear, ressonancia magnética, equipamentos para esterilizacao tipo autoclave,
380 v trifasico para equipamentos de imagem tipo raios-X, tomografia,
mamografia, hemodindmica, ressonancia magnética, equipamentos para
esterilizacéo tipo autoclave,

220 v para iluminagao fluorescente;

220 v para iluminacdo com lampadas de vapores em geral,

220 v para iluminacao incandescente em geral;

220 v para tomadas de uso geral;

127 v dois pélos mais terra para todas as tomadas ligadas no no-break;

Sistema de lluminagéo Interna.

projetos. Para a maioria dos ambientes internos devera estar previsto iluminacdes

fluorescentes com indice de iluminacao superior a 500 lux.

Os indices de iluminamento médios previstos nos ambientes conforme norma

regulamentar do Ministério do Trabalho foi:

Salas cirtrgicas embaixo do foco 27000 lux
Salas cirargicas  fora do foco 1000 lux
Corredores do centro cirdrgico 500 lux
Sala de emergéncia 2000 lux
Salas de trabalho 500 lux
UTI posto de enfermagem 500 lux
UTI sobre o paciente 300 lux dimerizavel incandescente.
Refeitorios 300 lux
Circulacéo e Hall 300 lux
Escadarias 100 lux
Sanitarios e vestiarios 100 lux
Depésitos 100 lux
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e Consultorios 500 lux
e Quartos internacao 300 lux
e Sanitarios internagao 300 lux
e Casas de maquinas 100 lux

[ ]
Nota: Todos os circuitos serdo protegidos por disjuntores nos quadros de forca.

Deverao ser previstos diversos quadros de distribuicdo instalados por area.

e. lluminagdo de Emergéncia Hospitalar.

Conforme norma do Ministério da Saude, Normas para Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assisténcias de Saude — Brasilia, 2004, foram previstos dois tipo de
iluminacdo de emergéncia:

Classe 0,5: fonte capaz de assumir a iluminacdo no maximo em 0,5 segundos e manté-
la por no minimo quinze (15) minutos (No-Break).

Nessa classe encontra-se o foco das salas cirlrgicas e obstetricias ndo importando o
porte.

Classe 15: fonte capaz de assumir a iluminacdo em no maximo 15 segundos.

Nessa classe adotamos as salas de acordo com a indicacdo de norma de
salas que possuem equipamentos ligados a gerador alem de outras conforme descrito
abaixo:

100% da iluminacéo ligadas ao No-Break da classe 0,5

100% da iluminacéo fluorescente das salas cirargicas.

100% da iluminagéo da UTI

30% da iluminacéo das demais areas.

f. Sistema de lluminacao Externa.
Para iluminagdo das areas externas devera ser previsto circuitos comandados por
contatoras de acionamento manual ou através de foto-célula. Todos o0s circuitos de

iluminacao externa deveréo ser protegidos por dispositivo de corrente de fuga DR.
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g. Tomadas e Pontos de Forca.

Em todos os ambientes deverao estar previstos tomadas, dois pélos mais terra 127 v 10
A padrdo ABNT

As tomadas 220 v serdo do tipo dois pélos mais terra 20 A padrdo ABNT.

h. Tomadas Hospitalares.

Conforme norma do Ministério da Saude, Normas para Projetos Fisicos de
Estabelecimentos Assisténcias de Saude — Brasilia, 1994, foram previstos dois tipos de
tomadas.

Classe 0,5: fonte capaz de assumir as tomadas no maximo em 0,5 segundos e manté-la

por no minimo uma hora. (No-Break).

Nessa classe encontra-se:

100% das tomadas das salas cirdrgicas ndo importando o porte (com excecao para
tomada de raios-X ou arco cirurgico).

100% das tomadas de pacientes da UTI devido a equipamentos de sustentacéo de
vida.

100% das tomadas de neonatal.

Classe 15: fonte capaz de assumir as tomadas em no maximo 15 segundos.

Nessa classe adotamos as salas de acordo com a indicacdo de norma de salas que
possuem equipamentos ligados a gerador além de outras conforme descrito abaixo:

100% do No-Break da classe 0,5.

100% das réguas de tomadas de pacientes da internacdo semi-intensiva.

Centrais de emergéncia, e chamada de enfermeira.

Tomadas de laboratérios com geladeiras e freezer.

Sensor da torneira dos escovatorios cirirgicos.

Tomadas dos postos de atendimento.

Tomada da sala cirlrgica para raios-X.
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i Dispositivo de Corrente de Fuga DR.

Conforme norma NBR 13534/1995 da ABNT devera estar previsto protecdes contra
choques elétricos em pessoas através de dispositivo DR de corrente de fuga de 30 mA nos
quadros.

A norma cita como locais obrigatorios:

. Internacao

o Postos de enfermagem em geral

. Neonatal e bercarios.

. Salas de exames

. Salas de coleta e transfusdo de sangue

. Salas de hidroterapia, fisioterapia, hemodialise.

. Salas de ressonancia magnética, tomografia, radiologia e medicina nuclear

. Salas de endoscopia, ECG, EEG.

Além dessas salas também foi adotado o dispositivo de protecdo DR nos locais citados
pela NBR 5410

. Tomadas de areas Umidas tais como: copas, cozinhas, lavanderias, banheiros e
areas de servico.

. lluminacao externa de jardins e rampas de garagens e etc.

. Excluem-se as iluminacfes externas com altura superior a 2,5 m, se instaladas em
alvenarias isolantes.

. Deverao ter a protecdo quando instaladas em postes metalicos.

. Tomadas internas, mas que poderdo ser utilizadas por equipamentos externos,

tais como: cortador de grama, maquina Wap, etc.

J. Queda de Tensao
. Para dimensionamento dos circuitos devera ser considerado o limite de queda de

tensdo para cada trecho da instalacédo de acordo com a NBR 5410.
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11.3 SISTEMA TELEFONICO

e A entrada telefénica serd subterrdnea até a sala do DG, onde sera feita a
interligacéo da rede da concessionaria a rede do edificio.

e As caixas de passagem serao do tipo R2, conforme detalhe de projeto.

e Atubulacao de entrada sera de PVC rigido 75 mm, conforme projeto.

e O sistema de aterramento devera ser unico, independente e sera constituido de fio
10 mm2 em cobre eletrolitico, com isolacdo 750 v, que interligara blindagem do cabo de
entrada com a haste de aterramento.

e A instaladora devera providenciar a aprovacdo do projeto junto a Telefonica,
assim como entrar com o pedido de vistoria da tubulacéo junto a Telefbnica, para execucao
do cabo telefénico de entrada.

e As caixas de distribuicdo e distribuicdo geral deverdo ser construidas em metal,

e  Os encaminhamentos dos eletrodutos deverdo atender aos desenhos de projeto.

11.4 SISTEMA DE VOZ E DADOS — CABEAMENTO ESTRUTURADO

e Devera estar previsto uma rede de tubulacao seca para distribuicdo de cabos de
voz e dados em toda a edificacéo.

e A tubulacdo devera ser projetada e executada para instalacdo de cabeamento
estruturado sendo um cabo para cada micro e para cada telefone.

e O cabeamento estruturado terd na extremidade, tomadas padrdo RJ 45 fémea.

e A tubulacédo devera ser projetada para 2(dois) pontos por usuario, sendo um para
micro e um para telefone.

e Os eletrodutos aparentes deverdo ser galvanizados para criarem blindagem
magnética sobre os cabos.

e Sobre o forro, conforme indicacdo em projeto, serdo utilizadas eletrocalhas lisas
com tampa devido a formacéo de gases toxicos em caso de incéndio.

e ApoOs a realizacdo dos testes a firma devera apresentar laudo técnico sobre o
andamento dos testes e valores para cada ponto de rede, garantindo assim, uma perfeita

instalacao e conectorizacao.
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a. Componentes do Cabeamento e Armarios de Telecomunicacdes:
e Rack aberto com organizador lateral.

e Rack aberto com organizador Horizontal

e Acomodacao e organizacdo de patch cords na parte frontal de racks
e Blocos -Para recebimento dos cabos

e Patch-cord Tipo RJ-45 — RJ45

e Cabo Optico de rede interna

e .Cabo UTP para rede de Telefonia

e Componentes do Cabeamento Horizontal.

e Patch Cord UTP 4

e Tomada RJ45

e Calhas para Cabos UTP e de Fibra Optica

e Acessorios -icones de Identificacao.

b. Especificacado para Certificacdo do Cabeamento

A empresa instaladora devera emitir um relatério contendo uma sequéncia padronizada
de testes que devera garantir o desempenho do sistema para transmissdo em determinadas
velocidades.

C. Certificacdo da Rede

As instalacbes deverdo seguir rigorosamente as normas internacionais:

. ANSI/TIA/EIA-568-A (Comercial Building Telecommunications Cabling Standard);

o ANSI/TIA/EIA-568-B-2-1 (Comercial Building Telecommunications Cabling
Standard Category 6);

o ANSI//EIA/TIA-569 (Comercial Building Standards for Telecommunications
Pathways and Spaces);

o ANSI/TIA/EIA-606 (The Administration Standar for the Telecomumnications
Infrastructure of Commercial Building);

. ANSI/TIA/EIA-607 (Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for

Telecommunications);
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. TIA/EIA TSB-67 (Transmission Performance Specification for Field Testing of
Unshielded Twisted-Pair Cabling);

. TIA/EIA TSB-75 (Additional Horizontal Cabling Practices for Open Offices);

. TIA/EIA TSB-72 (Centralized Optical Fiber Cabling Guidelines) ,

o ISO/IEC 11801 (Information Technology — Generic Cabling for Customer
Premises), ABNT,;

. NBR14565 Procedimento basico para elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicacdes para rede estruturada em suas versdes atualizadas, prevendo-
se sempre a concepc¢ao de cada ambiente;

o TIA/EIA-942 (Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers)

d. Sistema de Som Ambiente.
Devera ser previsto Central e sistema de som ambiente nas circulacdes e diversos
ambientes, com tubulacdo e arame guia.

O sistema de som devera ser composto de:

o Microfone - Na sala do operador ficara o microfone com suporte de mesa

. Gongo - Gerador de sinal bitonal com saida independente

o Amplificadores

o Atenuadores de Audio - Os atenuadores de audio estfo localizados em cada setor
de forma que o usuario possa ajustar o volume do som

. Préamplificador ,misturadores

o Toca-cds - Equipamento reprodutor de cds com capacidade para 5 cds

. Sintonizador AM FM - Radio sintonizador AM e FM digital, memoaria para estacoes,
controle remoto

. Sonofletores embutido no forro - Deverdo ter tela metélica de instalagdo que
permita a retirada do sonofletor para manutengéo, sem a desmontagem da grade
com ferramentas ou remocéo de parafusos diretamente do forro.

. Racks - Chapa de ago com pintura epoxi , porta dianteira com vidro e réguas de
tomadas interna.

. Fiacdo de Som
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Sistema de Recepcéao TV/FM.

Prever rede de tubulacdo seca interligando a tubulacédo de espera sobre a caixa d’agua

para a instalacao de antena tipo convencional.

Na tubulacdo de TV podera ser instalado cabo para antena parabdlica e cabo para

antena coletiva (juntos).

A principio o sistema sera composto de:

f.

Antena parabdlica e antena coletiva comum na cobertura do prédio;
Amplificadores de sinal da coletiva e da parabdlica sendo um para cada canal de
TV,

Videocassete para reproducao de filmes;

Monitor 14 “colorido para ajustes e testes”.

Circuito Fechado de TV - CFTV.

Prever tubulacéo seca (para cabo coaxial ou fibra dptica e para cabo de alimentacao)

para instalacdo de cameras de video nas areas internas e externas.

O sistema sera composto basicamente de:

Céameras fixas ccd 1/3 coloridas com lentes varifocal;

Céameras moveis para uso externos tipo high-speed-dome;
Multiplexadores para processo das imagens;

Matricial para processamento dos multiplexadores;

Videos tipo time-lapse para gravacao e reproducao de imagens;

Monitores coloridos para reproducdo de imagens.

Nota:Todos os equipamentos deverdo ser alimentados por sistema interrupto de

energia tipo Break.

g.

Sistema de Controle de Acesso de Portas.

Prever tubulacdo seca com arame guia.

Esse sistema serad composto sempre de cinco itens:

Leitor de cartdo no lado externo;

Leitor de cartdo ou botao de destrave no lado interno;
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. Fecho tipo eletro-ima na parte superior da porta;
. Sensor de porta aberta para detectar violacao;

. Interface entre os leitores e o computador da sala de seguranca.

11.5 SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO
Os equipamentos de combate a incéndio deverao ter selo FM Factory Mutua.
Todos os equipamentos, detectores, sirenes centrais e painéis repetidores deverdo ser

da mesma marca e do mesmo fabricante.

a. Acionadores Manuais.

Dispositivo destinado a transmitir a informacado de um principio de incéndio quando
acionado pelo elemento humanao.

Conforme norma de deteccdo NBR 9441 as distancias maximas entre acionadores
devera ser de:

. Distancia maxima entre botoeiras — 25 metros

. Distancia maxima entre o ponto mais distante e a 12 botoeira - 16 metros

b. Detectores.

Detector Optico de Fumaca Enderecavel.

Permitird a deteccao de particulas de fumaca em todos os ambientes

Detector Termovelocimétrico Enderecavel.

Dispositivo destinado a atuar quando a temperatura ambiente ou gradiente de
temperatura ultrapassar um valor pré-determinado no ponto da instalacéo.

Deveréo ser utilizados em garagens e cozinhas

Detector de Chama.

Detector destinado a alarmar através da deteccdo de raios ultravioletas gerados pelo
fogo.

Serdo utilizados nas salas de geradores onde detectores térmicos ou de fumaca

poderao dar alarmes falsos
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C. Moédulos de Superviséo.

o Maddulo de Supervisdo Enderecgavel.

. Serd utilizado para supervisionar equipamentos dos sistemas tais como valvulas
seccionadoras de sprinklers, chaves de fluxo de 4gua e de ar ou contato seco de
painéis.

o Modulo de Comando Enderegavel.

Seré utilizado para ativar equipamentos dos sistemas tais como alarmes sonoros,

alarmes visuais, eletroiméas de portas corta fogo.

d. Central de Alarme
» Central de Alarme Principal

Equipamento destinado a processar 0s sinais provenientes dos circuitos de alarme e
converté-los em indicacdes adequadas, com indicacdo sonora, visual , dispositivos de

alarme, testes e bateria.

» Painel Repetidor.

O painel repetidor tem por objetivo reportar todas as informa¢des do pavimento ou de
todo o Empreendimento, e deverdo ser de 2 tipos :

. Painel Repetidor Geral.

Além do Painel repetidor geral sera adotado outra central de mesmo modelo de forma a

permitir total controle.
. Painel Repetidor Parcial.
Painel repetidor parcial sera adotado para exibir eventos de alarmes existentes na linha

de deteccédo do pavimento.

e. Alarmes.
Alarmes Sonoros e visuais
Dispositivo destinado a emitir sinais acusticos e luz estrobos com abrangéncia geral ou

setorizada.
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f. Tubulacdo do Sistema.

e Tubulacgdes para Lacos de Deteccao.

O sistema proposto é do tipo classe A, ou seja, os lacos de detectores vao e voltam em
tubulacdes diferentes e prumadas diferentes separadas.

Para instalagfes hospitalares os eletrodutos deverdo ser metalicos.

De acordo com a NBR5410 cap. 5.2.2.2.3 os condutos deverao ser na combustéao livres
de halogénios e emissdo de gases toxicos, portanto ndo poderdo ser utilizados eletrodutos
de pvc ou calhas abertas.

O projeto prevé tubulacéo seca com arame guia passado.

g. Fiacdo do Sistema de Deteccdo.
A fiacdo do sistema de deteccao e alarme se divide em trés tipos: Lacos de deteccao,
flacdo para alimentacéo e fiagdo para comunicagao entre as centrais de alarmes sonoros ou

visuais

h. Bomba de Esgoto.
Devera ser prevista em casos de subsolo uma caixa com bombas submersas para

drenagem de esgoto, com funcionamento alternado e alarme sonoro.

i. Bomba de Aguas Pluviais.
Deverd ser previsto caixa com bombas submersas para drenagem das aguas

pluviais , com funcionamento alternado e alarme sonoro.

J. Bombas de Recalque de Agua Fria.

Deverd ser previsto junto ao reservatorio inferior 2 bombas para recalque de &gua fria.

K. Bombas de Recalque de Agua de Reuso.

Foi previsto junto ao reservatorio inferior 2 bombas para recalque de &agua de reuso.
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[.Bomba de Incéndio.
Junto a reserva de incéndio devera ser prevista uma bomba para alimentacdo dos

hidrantes.

m. Bomba de Sprinklers.

Junto a reserva de incéndio devera ser prevista uma bomba para alimentacdo dos
sprinklers.

O acionamento das bombas sera por pressostatos.

11.6 PARA-RAIOS

As instalacfes de para-raios deverdo ser executadas conforme projeto

Os captores e hastes deverdo ser instalados nas posi¢des indicadas em
plantas de forma a darem ampla cobertura a area a ser protegida.

Caso o instalador sinta a necessidade de acréscimo de captores, hastes ou
descidas deverdo ser feita consulta preliminar ao projetista para verificacdo das
consequéncias dessas mudancas.

Na execucdo das instalacfes de para-raios devem ser interligados massas
metalicas nas tubulagdes, telhados, estruturas metalicas e mastros de antena de
recepcao.

Os cabos de descida devem ser instalados 0 mais aprumado possivel.

Devem-se evitar a0 maximo as curvas nos cabos, quando necessarias
deverdo ter grau de curvatura suave ndo formando pontos.

E vedado o uso de emendas nas descidas.

Os suportes horizontais serao distanciados entre si de 2m no maximo.

Aconselha-se para edificios a instalagdo de um suporte vertical por pavimento nas

descidas.

a. Captor
Deverd estar previsto captor tipo Franklin e gaiola de Faraday.

Todos os captores deverdao ser de latdo cromado.
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b. Descidas

As descidas serdo compostas de barras de aco concretados dentro dos pilares e
quando for o caso, serdo utilizados os pilares metalicos como descidas.

Todos os suportes e mastros deverdo ser de ago galvanizado a fogo.

Todos os cabos condutores deverao ser de cobre nu eletrolitico 98% de condutividade
recozida.

Todos os isoladores dos suportes deveréo ser de PVC rigido com o nome do fabricante
gravado.

C. Aterramento

O aterramento deveréa ser executado através de cabo de cobre nu 50mm?, enterrado a
0,50 m de profundidade, contornando todos os blocos e interligando os mesmos.

Todas as hastes de aterramento serdo de aco revestido de cobre.

A quantidade de hastes apresentadas em projeto € estimativa, sendo que se a
resisténcia desejada nao for obtida, deverdo ser acrescidas tantas hastes quantas se
tornarem necessarias.

Todas as conexdes aparentes serdo conectadas a presséao de latdo.

- Inspecéo:
As hastes indicadas em projeto deverao ter caixas de inspecédo conforme indicado em
projeto.

As caixas poderdo ser de concreto ou manilha de barro vidrado.

- Testes:

Cabera ao instalador apds conclusdo da instalagdo de para-raios a execucdo de
medigéo de resisténcia 6hmica.

A resisténcia de terra ndo deve se superior a 10 ohms, em qualquer época do ano.

A medicao devera ser executada utilizando-se Megger terrdmetro, com haste de tensao
e haste de corrente.

E vedado o uso de &gua ou sal nas hastes durante o teste.
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Caso nédo seja obtido valor desejado, € verificada a exatiddo do método de teste,
deveréo ser instaladas mais hastes até obtencao do valor 10 ohms ou tratamento quimico de
efeito permanente.

Caso existam outras hastes de aterramento nas proximidades, tais como aterramento
de transformadores, CPD ou salas cirirgicas, as mesmas deverao ser conectadas as hastes

de para-raios.

11.7 ELETROCALHAS DE FORCA

Para distribuicdo de cabos de forca por todo o prédio, serdo empregadas eletrocalhas
lisas com tampa aparentes sobre o forro.

As derivacOes das eletrocalhas para os quadros serdo feitas com eletrodutos
galvanizados.

Conforme norma os cabos alimentadores deverdo ser agrupados em eletrocalhas
distintas :

. Uma eletrocalha para cabos de forca normal,

o Uma eletrocalha para cabos de forca emergéncia;

. Uma eletrocalha para cabos de forca essenciais.

11.8 FIXACOES

Todos os materiais de fixacdes serdo em aco galvanizado eletrolitico. Ndo serao
utilizados suportes soldados.

Serdo empregados vergalh8es com rosca total, fixados da seguinte forma:

. Em lajes: com pino e finca pino para eletrodutos de didametro até 34

. Em lajes: com chumbadores para eletrodutos de didametro superior a %"

. Em paredes de alvenaria: com buchas de nylon e parafusos;

. Em estruturas metdlicas: com balancim e grampo C.

11.9 SISTEMA DE CHAMADA DE ENFERMEIRA
Devera ser previsto nas areas de internagdo e Pronto Atendimento um sistema de

chamada de enfermeira composto dos seguintes itens:
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Central nos postos médicos com indicagdo sonora e visual do quarto que solicitou
a chamada,;

Uma botoeira com cabo e interruptor tipo péra na cabeceira da cama do paciente
a ser instalada na régua de tomadas ou nao;

Possui as funcbes basicas: chamada de paciente, auxilio, emergéncia,
atendimento e cancelamento.

Uma botoeira com cabo proximo ao vaso sanitario;

Uma luminaria com lampada sinalizadora branca dentro do quarto sobre a porta
para tranquiilizar o paciente que a chamada foi registrada.

Uma luminaria com |lampada vermelha e uma branca do lado de fora do quarto
para sinalizar:

Vermelha acessa: indica que o quarto esta chamando;

Branca acesa: indica que a enfermeira esta nesse quarto.

Todo o sistema deverd operar com extra baixa tensdo (entre 12 e 50 VCC) néo

podendo ser empregado sistemas com baixa tensdo (110 ou 220V).

O projeto devera prever caixa e tubulacdo seca com arame guia passada contemplando

todos os pontos previstos acima.

11.10 DISPOSITIVO DE SUPERVISAO DE ISOLAMENTO (DSI)
Conforme NBR 13.534 (instalacBes elétricas em estabelecimentos assisténcias de

saude) foi estabelecido para os quadros de cada sala de cirurgia e para os leitos do RPA do

centro cirdrgico e para os leitos da UTI, a utilizacdo do dispositivo de supervisdo de

isolamento, prevendo assim a segurancga no que se refere a choques elétricos, aos pacientes

e a equipe de trabalho.

No caso de haver mau isolamento na instalagdo ou nos equipamentos médicos,
nao havera grande risco ao ser humano, desde que o circuito seja supervisionado
pelo dispositivo em questéao.

O dispositivo DSI operando em 12Vcc a partir de uma fonte, nos mesmos circuitos
220/127Vac com neutro aterrado alarmara quando houver corrente de fuga Vcc..
Caberd ao instalador o fornecimento dos quadros elétricos completos, com

dispositivos DSI e transformadores isoladores conforme projeto.
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. No centro cirargico os anunciadores estardo instalados dentro das salas cirurgicas
e no posto de enfermagem.

. Na UTI os anunciadores estardo instalados ao lado dos quadros elétricos e no
posto de enfermagem.

. Para cada quadro elétrico, devera ser previsto um transformador isolador e um
painel de controle. Neste caso, os transformadores serdo instalados na casa de
méaquinas de ar condicionado do centro cirargico. Tais transformadores estéo
ligados ao PGBT-NO-BREAK.

. Nos painéis de controle, deverdo ser instalados os disjuntores de protecdo dos
circuitos e os dispositivos (DSI e DST).

DSI - Dispositivo de Supervisdo do Isolamento.

DST - Dispositivo de Supervisdo do Transformador.

Caracteristicas do transformador isolador:
. Tenséao de enrolamento primario: 220/127V
o Tenséo de enrolamento secundario: 220V/127V
. Frequéncia: 60HZ/50HZ
. Classe de temperatura: B
o Nivel de tensado de isolamento (eficaz): 1,2 kV
. Resfriamento: ventilacdo natural, meio refrigerante ar
o Grau de protecao: IP 33
o Nucleo: Chapa de ferro silicio, laminas a frio com graos orientados
. Enrolamento: de cobre eletrolitico com elevada pureza, impregnacdo em verniz
poliéster
. Ensaios: conforme ABNT NBR 5356 e NBR 5380

11.11 ATERRAMENTO DOS PISOS CIRURGICOS

Conforme norma os pisos das salas cirargicas deverao ser semi-condutivos para evitar
0 acumulo de eletricidade estatica nos médicos devido ao atrito do pro-pé no piso.

Sob o piso semi-condutivo especificado serd instalada uma malha de cobre aterrada

conforme projeto. Essa malha escoaré a eletricidade estatica.

44



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

11.12 REGUAS DE TOMADAS

Conforme projeto a distribuicdo dos pontos sobre os leitos sera feita através de réguas
de tomadas.

Havera diferentes tipos de réguas de acordo com a finalidade dos leitos. Todas as
réguas deverao ser do mesmo fornecedor.

Deverdo ser instaladas réguas com o0s seguintes pontos, de acordo com o projeto
especifico.

. Tomadas de forgca 110 e 220 V.

. Pontos para gases medicinais.

o Interruptores de iluminacéo.

o Ponto de chamada de enfermeira.

o Suportes para foco.

Nota: Cabera ao instalador de elétrica a preparacdo da fiacdo nas caixas atras da
régua.

Cabera ao fornecedor da régua a montagem e conexdao da fiacdo com as tomadas e

interruptores.

11.13 SISTEMA DAF PARA ELEVADORES

Os elevadores sédo motores de grande porte com corrente de partida 3 vezes a sua
corrente nominal.

Colocar todos os elevadores ligados a gerador exigiria uma grande instalacdo geradora.

Com o fornecimento do sistema DAF, Dispositivo Automatico de Funcionamento,
fornecido pelo fabricante dos elevadores os motores funcionardo um por vez trazendo todos
ao térreo e deixando apenas um dos elevadores em operacao, dessa forma ficara reduzido o
a poténcia do gerador.

O projeto devera prever tubulacdo seca entre o painel de transferéncia do gerador e a
casa de maquinas do elevador para acionamento do sistema DAF.

Alem do DAF devera ser previsto nos elevadores CFTV, interfone, som ambiente, luz de

emergéncia e software de supervisao de trafego.
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11.14 SISTEMA DE RELOGIO

Deverd ser previsto uma tubulacdo seca para um sistema de relégios para hora
unificada composto por um relégio mestre e diversos relégios secundérios distribuidos pelo
edificio.

A tensdo de alimentacdo do sistema sera 24Vcc e a partir do relé6gio mestre seguira a
flacdo para alimentacdo dos relogios secundarios. A fiacdo sera composta por dois circuitos
em cabos 2,5mmz2 sendo um circuito para os relégios com mostradores de horas e minutos e

outro para os relégios com mostradores de horas, minutos e segundos.

11.15 SISTEMA DE CHAMADA DE SENHAS

Devera estar previsto tubulacao seca para o sistema.

O Sistema de chamada de senhas utilizard os seguintes equipamentos:

o Painéis de chamada com duas linhas sendo uma para indicacdo da senha e outra
para indicacédo da sala a ser utilizada pelo usuério.

o Botdes de chamada de senha por Radio frequiéncia

. Painel de digitacdo de senhas

o Impressora de geracéo de senhas

11.16 QUADROS DE DISTRIBUICAO

Os quadros elétricos deverdo ser construidos conforme diagramas trifilares e unifilares
fornecidos pela concessionaria.

Nos trifilares encontram-se informacdes individuais para construcéo de cada quadro.

As especificacdes técnicas abaixo também deverdo ser fornecidas aos fabricantes dos
quadros.

Os quadros seréo feitos em chapa #14 USG com dobras soldadas.

Serdo do tipo embutido ou aparente conforme indicado no trifilar com porta externa,
moldura e porta interna.

Ter& tratamento na chapa a base de jateamento de areia.

Fosfatizagdo com duas deméos de esmalte cinza-claro Asi-70 e com secagem em
estufa.

A porta externa devera ter fecho rapido giratério em baquelite.
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Os quadros do tipo embutido terdo grau de protecédo IP40.

Os guadros do tipo aparente terdo grau de protecao IP54.

Os barramentos de cobre interno deverdo ser dimensionados para a capacidade de
chave geral.

Devera conter barra de neutro isolado a terra aterrada.

Os barramentos deverao ser pintados nas cores da ABNT.

- Fases:  azul, branco e lilas.

- Neutro:  azul claro.

- Terra: verde.

Deverdo possuir equipamentos reservas e espacos fisicos para futuros equipamentos
conforme indicado nos desenhos.

Quando a indicacéo for de espaco fisico deveréo ser deixados barramentos de espera
para o futuro equipamento.

Todos os dispositivos de indicagéo instalados na porta externa, tais como botoeiras,
lampadas ou medidores deverdo ter plaqueta de acrilico proximo e acima indicando sua
finalidade.

A porta interna devera conter identificacdo dos disjuntores com etiquetas acrilicas
coladas.

Quando estiverem indicados nos desenhos os quadros e painéis deverdo ser providos
de flanges superiores e/ou inferior aparafusados, devera ser provido de junta com borrachas
vulcanizadas ou material termoplastico.

Os fabricantes dos quadros e painéis deverdo fornecer desenhos dos mesmos para
previa aprovacao antes de sua fabricagao.

Adverténcia

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacéao
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes é
sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de

maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou
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fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca de fios e cabos elétricos, por outros
de maior secéo (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecédo
contra choques elétricos (dispositivos DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa
aparente. Se os desligamentos forem frequientes e, principalmente, se as tentativas de religar
a chave nédo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica
apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais
qualificados.

A desativacdo ou remocao da chave significa a eliminacdo de medida protetora contra

choques elétricos e risco de vida para os usuarios da instalacao.

11.17 PAINEIS DE BAIXA TENSAO
Entende-se por painéis os compartimentos para protecées e medicfes que sejam auto
suportantes, apoiados no piso e nao fixados ou embutidos em paredes.

Os painéis elétricos deverado ser fabricados conforme diagramas trifilares ou unifilares.

a. Barramentos

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil
retangular com cantos arredondados.

Devera ser dimensionado de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau
de isolamento, dificultar ao maximo a formacdo de arcos elétricos, além de resistir aos
esforcos térmicos e eletrodinamicos resultante de curtos-circuitos.

Quando for solicitada a montagem do painel encostado na parede, especial atencao
deve ser dada ao acesso a todos os barramentos, no que diz respeito a manutencéo e
instalacdo, ou seja, todos os barramentos devem ser acessiveis pela porta frontal sem a
necessidade de desmontagem dos componentes.

As superficies de contato de cada junta deverdo ser prateadas e firmemente
aparafusadas.

As ligacdes auxiliares deverdo ser realizadas por cabos de cobre flexiveis, antichama,

bitola minima de 1,5 mm2, e os circuitos secundarios dos transformadores de corrente
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deverdo se executadas com bitola minima 2,5mm2, numeradas, identificadas, com isolagcéao

para 750 v.

b. Fabricacdo de Painéis

Os painéis deverao ser construidos em chapa de aco bitola 14 MSG.

A porta frontal devera ser em chapa 12 MSG provida de fecho tipo H.

Acabamento em cinza RAL 7032, aplicado em pd, a base de epdxi por processo
eletrostatico.

O grau de protecao sera conforme NBR 6146 sendo:

-IP 40 para painéis com acionamento na porta externa.

-IP 54 para painéis com vedacgao e sem acionamento na porta externa.

Devera ter flange superior e porta removivel traseira.

A porta dianteira deverd ter as manoplas de acionamento das chaves seccionadoras do
lado externo.

Por questdes de economia sera permitida uma Unica porta para acesso a varais
chaves.

Os barramentos seréo de cobre eletroliticos pintados nas cores:

- Fases RST: azul, branco e lilas.

- Neutro: azul claro.

- Terra: verde bandeira.

Os suportes para 0s barramentos serdo de resina epoxi e com rosca de latdo.

Deverd possuir equipamento reserva e espaco fisico para futuros equipamentos
conforme indicado nos desenhos.

Quando a indicacdo for de espaco fisico deverdo ser deixados os barramentos de

espera para futuros equipamentos.

C. Instrumentos de Medicéo

Os conjuntos de medicao para quadros e painéis serdo constituidos de instrumentos de
formato quadrado 96 x 96 mm, escala em quadrante, precisdo de 1,5% tipo embutido,
guando indicado podera ser digital.

O amperimetro sera para uso com transformador de corrente.

49



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

Os transformadores de corrente serdo do tipo seco isolado em epOxi com parafusos
para fixacdo em barramentos, nas relacdes indicadas em projeto.

As classes de precisao serdo adequadas ao tipo de medicéo.

Os voltimetros serdo para medicao direta com chave comutadora e protecao por fusivel
Diazed.

Os cabos deverédo ser conectados aos barramentos através de conectores prensados.

Os chicotes dos cabos dever&o ser amarrados com bragadeiras de nylon.

Todos os cabos deveréao ser alinhados, retos e dobrados com angulos de 90.

Os quadros deverdo ser entregues, contendo os desenhos de fabricacdo na porta

interna.

d. Recebimento dos Painéis.

Caberéa ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para prévia
aprovagéao contendo:

- dimensdes externas do painel;

- disposicdo dos equipamentos;

- relacdo de chaves e instrumentos;

- relacdo de plaquetas.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento junto com o painel, em 3 (trés) vias, 0s
desenhos de fabricagéo contendo:

- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1: 10;

- desenho do painel com porta aberta, esc. 1: 10;

- relacdo de plaquetas de acrilico;

- relacéo de chaves e equipamentos;

- diagrama trifilar;

- diagrama de comando.

11.18 PAINEIS ELETRICOS COMPACTOS DE MEDIA TENSAO - CLASSE 15 KV
Os cubiculos deverdo satisfazer as condi¢cfes exigidas na norma ABNT-NBR 6979, em

sua ultima reviséo, ou outra especificacdo que a vier substituir, sendo de responsabilidade de
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o licitante atender a legislacdo e normas vigentes no momento da confec¢cdo do projeto
executivo e da aprovacao da obra por 6rgaos competentes.

- Cubiculos de alta tensdo em involucro metalico NBR 6979 - IEC 298.

- Disjuntores de alta tensdo em corrente alternada IEC 56 - NBR 07118.

- Seccionadoras em corrente alternada e de aterramento IEC 129 - NBR 6935.

- Seccionadoras em alta tenséo IEC 265.

Quando o cubiculo for destinado a medicéo pela concessionéria de energia local, este

devera ser homologado pela concessionaria.

a. Caracteristicas Gerais.

Os painéis compactos de média tensdo deverdo ser compostos de células modulares,
compartimentadas, em invélucro metalico, uso interno (grau de protecéo IP 2XC), equipados
com aparelhagens fixas e desconectaveis, com saida e entrada de cabos preferencialmente
pela parte inferior e com acesso totalmente frontal podendo assim instalar os painéis
encostados na parede.

Para seguranca do usuario os painéis deverao possuir:

- Além da indicacdo normal dos equipamentos quanto as suas posicdes ligado-
desligado, divisores capacitivos que indicardo a presenca de tensdo nas trés fases
através de lampadas de neon nas células de entrada e saida.

- Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da seccionadora
garantindo assim a visualizac&o de aberto ou fechado.

- Intertravamentos naturais que evitam falsas manobras e acessos inadequados ao
painel, isto &, todas as tampas frontais de fechamento deverdo ser providas de
Intertravamentos mecéanicos que impecam 0 acesso ao interior dos cubiculos sem
gue antes se desligue e aterre a chave seccionadora. As seccionadoras que
compdem as células disjuntoras deverdo ser providas de blogueio mecéanico
impedindo a sua operacao (sob carga) sem o desligamento do disjuntor.

- A opcao de intertravamentos “kirk” permitindo uma sequéncia de manutencao
correta.

- A opcao de travamentos com cadeados que impegam 0 acesso néo autorizado.
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A transicdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramentos de cobre

eletrolitico e em nenhum caso através de cabos ou conexdes “plug-in”.

Os painéis compactos deverdo possuir resisténcias de aquecimento de 50 W para

desumidificagao.

- A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de a¢o carbono formando
um sistema rigido e de grande resisténcia mecanica. Comprovadamente devera ser
do tipo padronizado modular para garantir futuras ampliacdes sem a necessidade da
execugao de um novo projeto.

- Deverao ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixacdo dos cubiculos por
chumbadores rapidos.

- As chapas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de aco carbono

- A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metélicas nao
magnéticas, preferencialmente de aluminio

- Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressdo interna da

seccionadora na parte traseira.

b. Tratamento e Pintura.

As ferragens e chapas constituintes dos cubiculos deverdo ser protegidas contra
COIrosao.

As superficies visiveis externas sem pintura deverdo ser executadas com chapas de
aco eletrozincadas.

As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera ser
aplicada uma camada de tinta a pé a base de resina poliéster na cor RAL 9002, com uma

espessura minima de 80p.

C. Barramentos

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com cantos
arredondados e deverao ser isolados a ar.

Deverda ser dimensionado de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau
de isolamento, dificultar ao maximo a formacgdo de arcos elétricos, além de resistir aos

esforgos eletrodinamicos resultante de curtos-circuitos.
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Sua instalacdo devera ser na parte superior das células e a montagem das trés fases
sempre paralela evitando assim erros de montagem.
As ligacOes dos transformadores de corrente e de tensdo deverdo ser realizadas com

barras isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou uso de terminal “plug-in”.

d. Barra de Aterramento.

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de todos os
cubiculos, com um conector de terra em cada extremidade, préprio para cabo de 70 mm?.

e. Fiacao

Os cubiculos deveréao ser fornecidos com toda a fiacdo, entre 0s equipamentos e entre
esses e 0s bornes conectores, executada e testada. Nenhuma emenda nos cabos sera
permitida.

A fiacdo devera ser feita com cabos de cobre flexivel de diametros adequados a
corrente, porém com secao nao inferior a 1,5 mm? para circuitos de comando a tensdo e ndo
inferior a 2,5 mm? para circuitos de corrente.

Os cabos deverao ter isolamento em PVC na cor preta, 70°C - 750 v.

Todos condutores deveréo ser identificados através de anilhas brancas com caracteres

numericos, indicando sempre o numero do terminal do equipamento ou do borne conector.

f. Bornes Conectores.

Os bornes conectores deverdo ser de material termo-rigido, com caracteristicas de alta
resisténcia mecanica e alta rigidez dielétrica. Devera apresentar também grande estabilidade
térmica e propriedades antichama e higroscopicas.

Todos os bornes deverdo estar corretamente identificados. Deverdo atender a uma
capacidade minima de corrente de 25 A e de tensdo nominal 600 V.

As réguas dos bornes deverao ser instaladas no compartimento de baixa tenséao.

N&o sera permitida a conexdo de mais de dois fios por terminal do borne ou do

equipamento.

g. Disjuntores de Média Tensao.
O disjuntor devera ser construido de acordo com ABNT NBR-7118 / IEC 56.
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O disjuntor devera ser tripolar com isolamento e interrupcéo a gas SF6, do tipo selado a
vida, atendendo as especificacbes da norma IEC 56 - apéndice EE, devendo atender a
expectativa de 10.000 operacgfes elétricas a corrente nominal sem manutencéo nos polos. O
disjuntor devera ser para uso interno, montagem desconectavel (fixo sobre chassis com
rodas).

O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O comando
devera ser local, e a alavanca de carregamento das molas ndo deve sair do disjuntor.

Devera ter as seguintes caracteristicas elétricas:

- Tensdao Nominal: ..........coiiiiiiiiiiiie e, (conforme diagrama unifilar) kV

- Corrente Nominal a 40°C: 630 A

- Frequéncia Nominal: 60 Hz

- Tempo de Abertura: 50 a 70 ms (+/- 3 ms)

- Tempo de interrupcédo: 65 a 85 ms (+/- 3 ms)

- Tempo Maximo de Fechamento: 60 a 90 ms

h. Seccionadora de Média .

A seccionadora devera ser tripolar, do tipo selado a vida, atendendo as especificacdes
da norma IEC 56 - apéndice EE, devendo atender a expectativa de 1000 operacfes
mecanicas ou 100 operacdes elétricas a corrente de 630 A.

A seccionadora devera ser para uso interno, montagem fixa e posicéo ligado-desligado-
aterrado sendo impossivel passar diretamente da condicao ligado para aterrado e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverao seguir o conceito de engraxados a toda vida,
isto é, sem necessidade de manutencdo, e deverdo ter a possibilidade de serem

motorizados.

-Tensdo nominal: ........ccooeeviiiiiiiiiii e, (conforme diagrama unifilar) kV
- Corrente dINAMICA: ....ooovieiiiiiiieeeeee e 50 KA
- Tensé&o de impulso suportavel (1,2/50MS): ....ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 95 Kv

i.Transformador de Potencial.
Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com ABNT - NBR-6855, tipo
seco encapsulado em resina epoxi, para instalacdo interna, e com as seguintes

caracteristicas elétricas:
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- Classe de TEeNSAO: ......ccevvviiieeeeeeeeeeiiiiee e e e e eeeeanns (conforme diagrama unifilar) kV
e (=10 (U= o = PR 60 Hz
- Nivel BASICO de IMPUISO: .......uuiiiiiiiieii e 95 kV
- Tens@o Primaria Nominal: .........cccccccvvvvvveiiiiennnnnn. (conforme diagrama unifilar) kV
- Tensao Secundaria Nominal: .........cccccceeeeiiieeiennnnns (conforme diagrama unifilar) V
- Classe de EXatidA0: .......coooviiiiiiiiiiiiiiieeee e 0,5% - 50 VA
e 0] (=] [t = T =T 0 (= 500 VA
- GrUPO € LIGAGAD: . .coiiiiiiieiieieee ettt 1

j.Transformador de Corrente.
Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com ABNT NBR-6856.
Deverdo ser a seco, encapsulado em resina epoxi, para instalacao interna, deverao ter as

seguintes caracteristicas elétricas:

- Classe de tenSA0: ..........evvveiiieeeeeiiiiiiiiee e, (conforme diagrama unifilar) kV
- Nivel BASICO de iMPUISO: ......uuiiiiiiiieeeie it 95 kv
- FreqUENCIA: ..o 60 Hz
- Corrente Primaria Nominal: ..........ccccceeeeeieieiiiiieiinnnnn. (conforme diagrama unifilar)
- Fator Termico NOMINAL: ......ooooiiiiiiiiiiee e 1,2 In
- Corrente Secundaria Nominal: .........ccoovviviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 5A
- Classe de EXAtIAA0: .......uuuiiiieeeeiieiiiiiiie et e e e e e e e e e eea s 5P20
- Poténcia de EXatidA0: ........coovviiiiiiiiiie 10VA
K. Relés Multifuncdo.

Quando solicitado nos diagramas unifilares a necessidade de relés de supervisao e
protecdo a distancia, os mesmos deverdo ser do tipo microprocessado, com saida de
comunicacéo serial RS485, protocolo aberto

MODBUS, com registros e regulagens digitais, montado em caixa para instalacdo semi
embutida a prova de p6 e conexdes traseiras.

A parametrizacdo do relé poderé ser feita localmente diretamente no frontal do relé ou
através da saida RS232 com um computador conectado ou remotamente pela saida serial

RS485 através do sistema de supervisao.
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As caracteristicas gerais do relé devem seguir as normas com relacdo ao ambiente
(IEC 68-2) e a influéncia da corrosao (IEC 654-4 Classe ).

- TenNSA0 AUXIAT: .o 48 a 250 Vcc ou 100 a 240 Vca
o =011 =10 b Mo (Sl el0) 1 (=] 4 | (=TT PO TP 1 ou 5A
- FreqUéncia NOmMINal: ..........iiiiii e e e e e eaanns 60 Hz

[.Multimedidores Digitais.

Quando solicitado nos diagramas unifilares a necessidade de multimedidores digitais,
0s mesmos deverdo ser do tipo microprocessado, com saida de comunicacao serial RS485,
protocolo aberto MODBUS.

O display devera ser do tipo LCD, podendo ser montado diretamente no medidor ou
usado de forma portétil a até 9m de distancia.

- Entrada de Tensao: 20- 600Vca

- Entrada de corrente: 0 -10 A

- Alimentacéo Auxiliar: 90- 600 Vca ou 100 a 300 Vcc.

Deverdao ser feitas as seguintes medi¢cdes em true RMS:

- Correntes por fases

- TensOes entre fases e fase — neutro

- Poténcia ativa (kW), reativa (kVAr) e aparente (kVA) por fase e total.

- Fator de poténcia por fase e total

- Frequéncia

- Energia ativa (kWh), reativa (kVArh) e aparente (KVAh) trifasica total.

m. Terminais para Cabos.

As células deverdo estar preparadas para receber ligacdes através de terminais para
cabos de forca do tipo termo-contratil compacto. Nao sera aceito terminal do tipo “plug-in”.

Esses terminais ndo fazem parte do escopo de fornecimento das células.

n. Péara-raios .
Os péra-raios deverdo ser de 6xido de zinco para instalacdo interna com as seguintes

caracteristicas elétricas
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Recebimento dos Painéis.

Caberéa ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para prévia

aprovacao contendo:

- dimensdes externas do painel,

- disposicdo dos equipamentos;

- relacdo de chaves e instrumentos;

- relacéo de plaquetas.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento, junto com o painel, em 3 (trés) vias,

os desenhos de fabricacdo contendo:

- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1:10;

- desenho do painel com porta aberta, esc. 1:10;

- relacdo de plaquetas de acrilico;

- relacdo de chaves e equipamentos;

- diagrama trifilar;

- diagrama de comando.

11.19 TRANSFORMADORES DE MEDIA TENSAO

Os transformadores deverdo ser de fabricacdo nacional, os fabricantes estdo descritos

na especificacdo de materiais.

Deverao ter: a poténcia, relacdo de tensao e nivel de isolacdo descrita no projeto.

Os transformadores a seco deverdo conter os acessorios de acordo com a poténcia,
conforme descrito na NBR 10295.

meios de aterramento do transformador
meios de suspensao

abertura para inspecao

meios de locomocao

painéis de derivacdo no enrolamento de alta tenséo

Além dos acessorios obrigatérios, conforme projeto devera ser previsto;
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- sistema de protecao térmica do enrolamento: deve ser composto de dois sensores
térmicos com contato independentes, um para controle e alarme e o segundo para
desarme da protecéo.

- caixa com blocos de terminais para ligacdo de cabos de controle no lado de baixa
tensao.

ApoGs a construcao os transformadores deverao ser testados na fabrica, na presenca de

um engenheiro representante da contratante.

Deverao ser efetuados todos os testes prescritos na NBR 7036:

- Relacao de Tensoes;

- Resisténcia de Isolacéo;

- Tenséao Induzida;

- Tenséo Aplicada;

- Rigidez dielétrica do isolante.

Caberé ao instalador o fornecimento do certificado de teste junto com o equipamento.

Para recebimento, armazenamento e instalacéo do transformador deverdo ser seguidos

os procedimentos abaixo:

Antes do descarregamento devera ser feita uma inspecdo preliminar no transformador

gue constara dos seguintes itens:

- Verificacdo das condicbes externas do transformador, acessorios e componentes,
guanto a deformacdes e estado de pintura, bem como a lista de materiais.

- Caso sejam evidentes quaisquer danos, falta de acessoérios e componentes ou
indicacdes de tratamento inadequado durante o transporte, o fornecedor devera ser
comunicado imediatamente, principalmente no caso de transformadores novos e sob
garantia.

- Verificagdo, quando do recebimento, da derivacdo de alta tensdo em que se encontra
o transformador, ou seja, a posicdo de comutador, fissuras ou lascas nas buchas,
gaxetas, bujoes e soldas.

Na espera de sua instalagéo, os transformadores deverdao ser armazenados ao abrigo

das intempéries e em local seco. O local devera ser o mais horizontal e limpo possivel em

area gue ofereca plenas condi¢cdes de seguranca e distribuicdo dos esforcos. O equipamento
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nunca podera ficar em contato direto com o solo. Esta precaucao contribuira para manter o
bom estado da pintura e impedira a entrada de umidade nos transformadores.

Os aparelhos deveréo ser mantidos afastados entre si, a fim de evitar estrago dos tubos
de resfriamento e outros acessorios salientes.

Antes de se colocar em servico, assegurar por meio de leitura da placa, de que as
caracteristicas do transformador correspondem as especificacdes desejadas.

Verificar se todos os cabos e terminais estdo isolados adequadamente dos outros
terminais e partes aterradas. Os terminais de derivagOes geralmente séo trazidos a um painel
ou comutador de derivacdes, neste caso certifica-se se as ligagbes no painel estdo
firmemente fixadas. Ndo se deve tentar mudar as ligac6es enquanto o transformador estiver
energizado.

Os transformadores deverdo ser fornecidos totalmente montados e prontos para
funcionar assim que instalados, quando as dimensdes e pesos para transportar o permitirem.
Quando isto ndo ocorrer a montagem devera ser realizada com todo cuidado, respeitando as
recomendacdes contidas nos manuais e especificacdes dos fabricantes e sempre com
acompanhamento técnico do fornecedor.

Os transformadores serdo protegidos por para-raios, contra distarbios atmosféricos de
maneira a evitar descarga direta, instalados tdo préximos ao transformador quando possivel.

Quando o transformador estiver em lugar definitivo de instalacdo, verificar se esta
apoiado no piso por igual, nos 4 cantos de sua base, para assegurar a sua boa estabilidade e
evitar deformacoes.

Todos os transformadores serdo ventilados suficientemente, com uma ventilacdo
apropriada que dissipe o calor gerado pelas perdas, assegurando a poténcia nominal
constante no transformador. Com temperatura ambiente superior a 40° C reduz-se a poténcia
do transformador em aproximadamente 4,0% para cada 5° C de acréscimo de temperatura
ambiente.

Para uma ventilacdo natural apropriada serdo previstas aberturas suficientes para que
possam circular cerca de 2,5 m3 de ar por minuto, por kW de perdas, que assegura
dissipacéo destas perdas. De outro lado, para que as aberturas de entrada de ar sejam
localizadas na parte inferior, a fim de que possa percorrer 0s canais de refrigeracdo do

transformador.
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Apés estas verificacdes, serd passado o0 megger entre 0s enrolamentos, e
enrolamentos e terra. Os valores deverdo ser os mais altos da escala isto €, praticamente
infinito. Feitos os procedimentos acima, o transformador sera energizado, primeiro a vazio e,

em seguida, aplicando a carga.

11.20 FIACAO E CABLAGEM DE BAIXA TENSAO
A fiagao e cablagem serdo executadas conforme bitolas e classes indicadas na lista de
cabos e nos desenhos de projeto.
N&o serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais
Todas as emendas que se fizerem necessarias nos circuitos de distribuicdo serao feitas
com solda estanho, fita autofuséo e fita isolante adesiva.
Serdo adotadas as seguintes cores:
- Fases: R -preta
S - branca
T - vermelha
- Neutro: - azul claro

- Retorno: - cinza ou amarelo.

A partir de 6mm?, deverdo ser empregados cabos na cor preta.

Os cabos deverdo ser identificados nas duas extremidades com anilhas Hellerman
indicando namero do circuito e fases:

- Fasescomletras R, S, T.

- Neutro com letra N.

- Terra com as letras TR.

Todos os cabos receberédo terminal a pressao prensado quando ligados a barramentos.

Todos os circuitos de distribuicdo deverdo ser identificados através de plaquetas,
contendo o numero do circuito e o destino da alimentacdo, conforme diagrama trifilar a ser
fornecido no projeto executivo desenvolvido pela concessionaria.

Seréo adotados os seguintes tipos de cabos:
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e Alimentadores de painéis e quadros elétricos:
Cabo de cobre com dupla isolagdo 1KV 90 ° C, ndo propagante de chama, livre de
halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos tipo afumex Prysmian ou outro

fabricante especificado no memorial descritivo.

e Circuitos de iluminacéo e tomadas
Cabos flexiveis 750V, 70° C nao—propagantes de chama, livres de halogénio, com
baixa emissdo de fumaga e gases toxicos tipo afumex Prysmian ou outro fabricante

especificado no memorial descritivo.

e Circuitos nas areas externas
Cloreto de polivinila (PVC)70° C para tensdo de 0,6/1kV, quando em eletrodutos

enterrados em areas externas.

e Circuitos de iluminacéo externa diretamente enterrados:

Cabos com duas isolacées tipo PP, PVC 750 V, com 3 condutores.

- Para ligacéo de cabos tipo PP devera ser adotado as seguintes cores:
- Marrom: terra

- Branco: fase

- Azul claro: neutro.

Para o transporte e instalacdo da cablagem deverdo ser seguidos 0s seguintes
procedimentos:

As bobinas de cabos deverdo ser transportadas e desenroladas com o maximo
cuidado, a fim de se evitar quaisquer danos na blindagem e revestimento externo dos cabos,
bem como tensbGes indevidas ou esmagamento dos condutores e/ou isolamento dos
mesmos.

O puxamento dos cabos devera ser feito, sempre que possivel optando pelo mecanico,
evitando-se ultrapassar a tensédo de 7 kg/mm? e devera ser efetuado de maneira continua,

evitando-se assim esfor¢cos bruscos (trancos).
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Para a instalacdo de cabos de poténcia, sempre que necessario deverao ser utilizados

acessorios especiais para o puxamento dos cabos, entre os quais destacamos;

camisas de puxamento: - As camisas de puxamento sdo alcas pré-formadas

formando uma malha aberta para ser presa na extremidade do cabo. Quanto maior a

forca de puxamento, maior sera a pressao exercida sobre a cobertura do cabo.

Utilizar as camisas de puxamento para cabos tencionados com até 500 kgf.

- alcas de puxamento: - As algcas de puxamento deveréo ser utilizadas sempre que for
necessaria uma forga de puxamento maior do que 500 kgf.

- destorcedor: - instalar destorcedores entre o cabo de puxamento e a alga ou camisa
de puxamento, de modo a evitar que o cabo sofra esforcos de torcdo durante a
enfiagdo, o que danificaria permanentemente o cabo.

- boquilhas: - nas bocas dos dutos onde forem efetuados os puxamentos deverao ser

instaladas boquilhas com a finalidade de proteger o cabo contra danos mecanicos na

cobertura, devido as quinas e rebarbas da entrada dos dutos.

Além dos acessorios acima, deverdo ser também utilizados, sempre que necessario elo
guias horizontais e verticais, mandril, mandril de corrente, moitdo, pa para dutos e outros.

Todos os condutores que atravessarem ou terminarem em caixas de passagem serao
instalados com uma folga que permita serem retirados no minimo 20 cm para fora da caixa.

Todos os cabos nas chegadas de painéis e caixas de ligac6es deverédo ser identificados
com a denominacdo do projeto. Nos leitos para cabos (bandejas) os cabos deverdo ser
identificados nos pontos em que haja derivacoes.

Em todos os cabos de média tensdo, os servicos de terminais e terminacdes
obedecerao rigorosamente as instru¢des dos fabricantes dos kits, levando-se em conta as
caracteristicas gerais e especificas dos cabos, bem como a manutencao da limpeza ao longo
da realizacao dos servigos.

Apos a instalacdo, todos os cabos deveréo ser inspecionados quanto a condutividade,
identificacéo, aperto das conexdes e aterramento das blindagens.

Apbs a concluséo das instalagfes, todos os cabos de poténcia, as emendas, terminais

e terminacdes, deverao ser devidamente ensaiados conforme a NBR 9371.
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11.21 SISTEMAS DE ELETROCUTOS E CAIXAS
As caixas de passagem deverao ser instaladas conforme indicado nos desenhos e nos
locais necessarios a passagem de fiacao.
Nas instala¢cdes embutidas as caixas terdo os seguintes tamanhos:
- octogonais 3 “x 3" para arandelas;
- octogonais 4 “x 4" com fundo mével para pontos de luz no teto;
- retangular 4 “x 2" para tomadas ou interruptores;
- retangular 4 “x 2" para telefone.
As caixas embutidas serédo em PVC.
As caixas embutidas em paredes de gesso acartonado (dry wall) serdo em PVC e
deveréo ser providas de orelhas de encaixe apropriadas para tal instalagéo.
As caixas embutidas em lajes serdo rigidamente fixadas a forma da edificacdo a fim de
nao sofrerem deslocamento durante a concretagem.
Nas instalacdes aparentes as caixas terdo as dimensdes indicadas nos desenhos.
As caixas aparentes serdo em aluminio fundido e com tampa de aluminio aparafusada.
As caixas aparentes serdo fixadas na estrutura ou parede do edificio por meio de
chumbadores apropriados.
As caixas sobre o forro serdo em PVC 4 “x 4” com tampa termoplastica.
Para instalagdes sobre o forro, terdo os seguintes tamanhos:
- pontodeluz 4 “x 4” PVC.
- ponto de som 4 “x 2" PVC.
- iluminacao de emergéncia 4 “x 2" PVC.
- Eletrodutos embutidos em laje, piso ou parede, serdo de PVC flexivel tigreflex cor
cinza.
- Eletrodutos embutidos em laje, piso ou parede, serdo de PVC rigido roscado linha
NBR 6150.
- Eletrodutos aparentes ou sobre forro serdo de aco galvanizado eletrolitico classe
semi pesado conforme Norma 13057/93.
Cada linha de eletrodutos entre as caixas e/ou equipamentos devera ser eletricamente

continua.
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Todas as terminacdes de eletrodutos em caixas de chapa deverdo conter buchas e
arruelas de aluminio.

Os eletrodutos vazios (secos) deverao ser cuidadosamente vedados, durante a obra.
Posteriormente serdo limpos e soprados, a fim de comprovar estarem totalmente
desobstruidos, isentos de umidade e detritos, deve-se deixar fio-guia para facilitar futura
passagem de condutores.

Eletrodutos embutidos em concreto (lajes e dutos subterrdneos) deverdo ser
rigidamente fixados e espacados de modo a evitar seu deslocamento durante a concretagem
e permitir a passagem dos agregados do concreto.

Os eletrodutos que se projetam de pisos e paredes deverdo estar em angulo reto em
relacdo a superficie.

Toda perfuracdo em laje, paredes ou vigas, deverd ser previamente aprovada pela
fiscalizacao.

Nas redes externas enterradas, os eletrodutos deverdo estar envoltos em concreto ou
diretamente enterrados, conforme indicagédo em planta.

Nas redes externas enterradas, os eletrodutos deverao ser empregados dutos de PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) na cor preta, de secao circular, com corrugacao helicoidal,
flexivel impermeéavel conforme normas NBR 13897, NBR 13898 e NBR 14692.

11.22 PINTURA DE ELETRODUTOS

Para facilitar a manutencdo das instalacdes os eletrodutos sobre o forro deverdo ser
pintados com tinta identificatéria.

Deverdo ser pintadas faixas de 25cm em cada barra de eletrodutos nas seguintes
cores:

lluminacao e forga: cinza claro

lluminac&o de emergéncia: vermelho

Telefone: preto

Alarme de incéndio: vermelho

Légica: amarelo

Seguranca: azul escuro.
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As caixas de passagem com tampa aparafusada também deverdo ser pintadas nas
cores acima.
A construtora sera responsavel pela pintura de todas as tubulagcfes aparentes, quadros,

equipamentos, caixas de passagem, etc., has cores recomendadas.

11.23 GRUPO MOTOR-GERADOR

Devera ser prevista a instalacdo de um grupo gerador destinado a alimentacdo das
bombas e cargas de iluminacdo em geral.

- Descricao do equipamento:

O grupo Motor-Gerador sera constituido de um motor diesel, que aciona a um
alternador. Motor e alternador sdo acoplados por meio de flanges, carcaca de alternador,
volante de motor, com luva elastica intermediaria e construgdo monobloco.

O conjunto sera montado sobre base de chapa dobrada, reforcada, devidamente
calculado e isento de vibragcdes com furacdo na parte inferior apropriada para assentamento
do conjunto, em coxins de borracha antivibratorios, lado motor e lado gerador. A montagem
devera ser feita sobre uma base de concreto armado, conforme instrumentacfes do
equipamento.

O grupo gerador devera ser provido de um pick-tanque incorporado em sua base para

armazenamento de 6leo diesel de 50 litros.

a. Motor.

O motor diesel devera ter capacidade suficiente para manter as caracteristicas de
freqUiéncia, mesmo sob condi¢des severas de transferéncias de cargas.

O motor devera ser provido dos seguintes dispositivos, acessorios e equipamentos:

- Tipo: injecéo direta turba alimentado pos-arrefecido, 6 cilindros em linha.

- Sistema de governo: eletrbnico tipo EFC.

- Sistema de arrefecimento: radiador, ventilador e bomba centrifuga.

- Filtros: de agua com elemento descartavel; de ar seco com elemento descartavel; de

lubrificacdo com cartucho substituivel; de combustivel com filtro substituivel.
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Sistema elétrico: motor de partida 24 Vcc dotado de alternador para carga da bateria
e valvula solendide de estrangulamento da bomba injetora, provocando parada do
motor no caso de defeito.

Sistema de controle: termdmetro, mandmetro, chave de partida/parada e botoeira de
partida.

Sistema de pré-aquecimento: através de resisténcia elétrica intercalada no circuito de
refrigeracdo, comandada por termostato regulavel de 20 a 120°C.

Sistema de protecdo automética do motor nos casos de sobre-temperatura, baixa
presséo de 6leo e sobre-velocidade.

Regulador de velocidade com camisa de tipo molhado substituiveis.

Dispositivos selecionadores de escape e sucgao.

Circuito de Oleo combustivel, constituido de sistema de injecdo com injetores
individuais e bombas de transferéncias e alimentacédo, regulagem com variacdes de
0 a 2% da rotacdo nominal.

Filtro duplo de combustivel e interruptor centrifugo de disparo.

Circuito de 6leo lubrificante constituido de bomba de lubrificacdo forcada, tipo

engrenagem filtro de 6leo lubrificante e resfriador de 6leo.

Sistema de refrigeracao, contendo:
Bomba de circulagéo de agua.
Ventilador tipo industrial.
Radiador tropicalizado para servico estacionario.

Termdmetro (montado no painel de instrumentos no motor).

Sistema de admissao escape, constituido de:
Filtro de ar seco.
Coletor de escape.
Coletor de admisséo.
Silencioso.
Conexao flexivel para saida de escape.

Turbo compressor acionado pelos gases de escape.
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b. Gerador

- Tipo: alternadores sincronos, trifasicos, especiais para cargas deformantes.

- Excitacdo: excitatriz rotativa sem escovas (BRUSHLESS) com regulador automatico
de tensdo montado junto ao gerador.

- Frequéncia: 60 Hz.

- Ligacéo: estrela com neutro acessivel.

- Numero de poélos/rpm: 4/1800.

- Grau de protecao: IP 21.

- Classe de isolamento: H (180°C).

- Regulacado: regulador de tensdo eletrénico para mais ou menos 2% para carga
constante em toda faixa de carga.

- Refrigeracédo: ventilador centrifugo montado no préprio eixo.

- Forma construtiva: mancal Unico com acoplamento através de discos flexiveis.

C. Painel de instrumento do gerador, contendo:

- Termdmetro.

- Manémetro de pressao de 6leo lubrificante.

- Totalizador de horas do funcionamento.

- Dispositivo de seguranca para parada automatica do motor no caso de queda de

pressao do 6leo, super aquecimento da agua de refrigeracéo ou sobre velocidade.

d. Painel de Comando do Grupo Gerador

O painel de comando do grupo gerador ou unidade de supervisao de corrente alternada
(USCA) seréa do tipo armario auto-sustentado para fixacdo ao piso por chumbadores e
executados em chapa de aco reforcada por estrutura em perfis de aco.

O painel tera acesso exclusivamente frontal, destinando-se a montagem justaposta a
parede.

As portas frontais deverdo permitir acesso a todos os componentes internos, devendo
ser providas de fechos rapidos.

O tratamento de pintura de chaparia devera ser resistente as condicdes de instalacbes

internas, porém sujeitas a ambientes relativamente Umidos e de caracteristicas corrosivas.
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O fornecedor devera garantir a integridade da chaparia, ficando sob sua
responsabilidade os custos e 0s reparos necessarios durante o periodo minimo de 2 (dois)
anos.

O painel sera fornecido com respectivos chumbadores, que serdo do tipo de expansao
para fixacdo em laje de concreto.

O painel contera os dispositivos de controle e comando do grupo gerador, conforme

discriminamos a seqguir:

e. Mdédulo de Comando:

Tipo microprocessado, incluindo a logica de automatismo, as etapas de supervisdo de
rede, partida, parada, supervisao de defeitos do grupo, resfriamento e comando da chave de
transferéncia. Devem possuir visor digital no qual devem ser apresentadas as leituras das

grandezas monitoradas, as mensagens de status e de defeito.

Frequéncia: 60 Hz.

Tensao de comando CC: 24 Vcc.

f. MedicOes digitais:

- Tensao entre fases e entre fases e neutro;

- Corrente nas trés fases;

- Frequéncia;

- Poténcia ativa e fator de poténcia do gerador;

- Energia gerada (kwh);

- Horas de funcionamento;

- Numero de partidas;

- Tensao de bateria;

- Rotacéo do grupo gerador.

g. Comando:
- Tecla de selecdo de operagdes: manual-automatico-teste;
- Tecla de selecéo de leitura no visor digital;

- Tecla de partida;
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- Tecla de parada,;

- Teclaliga carga rede;

- Tecla desliga carga rede;

- Tecla liga carga grupo;

- Tecla desliga carga grupo;

- Tecla Reset / inibicdo alarme sonoro.

- Botoeira de desligamento de emergéncia (tipo “soco”).

h. Sinalizacdes:

- Supervisao ativa (LED);

- Rede alimentando (LED);

- Grupo alimentando (LED);

- Modo de operacao selecionado (LED);

- Defeitos (Mensagem indicativa no visor digital).

Alarme sonoro: uma sirene eletrbnica devera ser acionada quando ocorrer algum

defeito, sendo inibido através da tecla reset.
Forca: Chave de transferéncia automatica de carga, montada na propria USCA e
constituida dos seguintes componentes :

- (02) dois contatores eletromagnéticos tripolares, sendo estes comandados por
bobinas em corrente retificada e possuindo blocos de contatos auxiliares.

- (03) trés bases tipo NH com respectivos fusiveis de prote¢éo do circuito de carga.

- (03) trés transformadores de corrente para fornecer informacdes da corrente de
carga ao médulo de comando.

- A chave de transferéncia devera ser intertravada mecénica e eletricamente, de modo
a impedir o paralelismo das duas fontes (rede e grupo) mesmo em operacado manual.
A interligacdo dos componentes devera ser feita com barras de cobre devidamente
identificadas e com pontos de ligacéo prateados.

A USCA devera possuir ainda régua de bornes para interligagcdes de comando, fusiveis,

contatores auxiliares e retificador para carga de baterias.
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A instaladora sera responsavel pelo fornecimento da infraestrutura e fiacdo de

comando e supervisdo entre o gerador, a USCA, e o painel de transferéncia automatica

seguindo a orientacéo do fornecedor do grupo gerador.

i.Funcionamento.

A Unidade de Supervisdo de Corrente Alternada devera funcionar sob comando

automatico, manual ou teste, sendo esses modos de comando selecionados através de

teclas localizadas na porta da USCA.

Selecionado o modo “automatico”:

Estando a rede em condi¢cdes normais, a carga devera ser alimentada por esta.
Supervisédo da tenséo de rede: £15% (programavel — sobre / subtenséo).
Supervisdo da frequéncia da rede: +5% (programavel — sobre / subfrequéncia).
Tempo de confirmacéo da falha de rede: ajustaveis de 01 a 99 segundos.
Tentativas de partida: (03) trés.
Apés a 3a tentativa, ndo ocorrendo partida devera ser sinalizada “falha na partida”.
Apoés a partida, ocorrendo estabilizacdo de pressao, tensdo e frequéncia o grupo
devera assumir a alimentacdo de carga: tempo maximo de 10 segundos.
Ao normalizar a rede deveréa ocorrer a transferéncia grupo / rede.
Grupo devera permanecer de 01 a 05 minutos, ajustavel, para resfriamento, sendo
depois de comandada a parada.
Ocorrendo anormalidade no periodo de resfriamento o grupo devera reassumir a

alimentacao de carga imediatamente.

Selecionado o modo de operagcédo "manual” deverdo ser disponibilizadas as seguintes

operacgoes:

Partida do grupo, pelo acionamento de tecla de partida.

Transferéncia de carga da rede / grupo e grupo / rede pelo acionamento das
respectivas teclas.

Parada do grupo, pelo acionamento da tecla de parada.

Selecionado o modo “teste” devera ser simulada uma falha da energia de rede,
sendo entdo comandada a partida do grupo, porém a carga devera permanecer
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alimentada pela rede. No modo “teste” devera ser disponivel e a transferéncia,
através das teclas de comando manual.

- Se durante o funcionamento do grupo, tanto em automatico como em manual,
ocorrer algum dos defeitos enumerados, deverd ser sinalizada no visor digital do
modulo de comando a indicacéo do defeito ocorrido e ativado o alarme sonoro.

- Baixa presséo do 6leo lubrificante

- Alta temperatura de agua de arrefecimento;

- Sub / Sobretenséo;

- Sub / Sobrefrequéncia;

- Falha partida;

- Falha parada;

- Sobrecorrente;

- Sobrecarga;

- Defeito no retificador;

- Defeito no pré-aquecimento;

- Sobrevelocidade.

Para manter a(s) bateria(s) de partida e comando do Grupo Gerador em um nivel de

flutuacdo desejavel deverd ser utilizado um retificador automatico com as seguintes

caracteristicas:

Poténcia maxima de consumo: 230 VA.

Tenséao de alimentacao (fase-neutro): conforme definicdo anterior.

Tensao de saida, nominal: 24 Vcc.

Corrente de saida, maxima: 5A.

Dotado de amperimetro para corrente de saida.

Deverdao ser fornecidos, juntamente com o grupo gerador 0s seguintes acessorios:
Conjunto de amortecedores de vibragdo montados entre base e motor / gerador
Duas baterias chumbo-acido 12 V - 180 Ah com cabos e terminais.

Um silencioso de absorcéo e um segmento elastico.

Um tanque de combustivel de 250 litros, em polietileno linear, com mangueiras

transllcidas para interligagédo (distancia maxima tanque / grupo = 3 m).

Um conjunto de manuais técnicos.
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Saida para comunicacéo serial via modem para interface com sistema de superviséao.
Atenuador de ruido, para instalacdo através de duto e flexivel no radiador do gerador

acoplado a parede externa da sala.

j.Pintura.

Motor: limpeza manual e pintura antioxidante, acabamento em esmalte sintético azul
béltico.

Gerador: limpeza, aplicacdo de tinta alquidica por imersdo e acabamento final em
esmalte sintético azul baltico.

Quadro elétrico: imersdo em decapantes/desengraxantes, limpeza manual e aplicacéo

de pintura eletrostatica a base de pd epodxi na cor cinza RAL 7032.

K. Atenuador de Ruido de Descarga

Caberéa ao instalador a execucéo do atenuador de ruido conforme projeto.

O atenuador de ruido para exaustdo de ar quente sera constituido de duto de chapa
galvanizada com caixilhos assimétricos confeccionados em 1& de vidro prensada envolto em
Eurolon.

Também devera ser instalados coifa de exaustdo de ar concéntrica simétrica defletora
para transicdo dimensional entre o radiador do motor diesel e atenuador de ruido de
exaustao.

Também devera ser de fornecimento do instalador a veneziana externa de aluminio
para exaustao.

A atenuacdo de ruido devera ser para a 85 ou 75dB conforme indicado em planta a
1,5m da sala considerando que esta seja executada conforme projeto.

N&o estd considerada para o instalador a execucdo de obras civis para ou instalacdo

dos atenuadores.

|.Atenuador de Ruido de Entrada de Ar.

Cabera ao instalador a execucao do atenuador de ruido conforme projeto.
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O atenuador de ruido de entrada de ar fresco sera constituido de duto de chapa
galvanizada com caixilhos assimétricos confeccionados em |a de vidro prensada envolto em
Eurolon.

Também devera ser de fornecimento do instalador a veneziana externa de aluminio
para exaustao.

A atenuacdo de ruido devera ser para a 85 ou 75 dB conforme indicado em planta a
1,5m da sala considerando que esta seja executada conforme projeto

N&o estd considerada para o instalador a execucdo de obras civis para ou instalacao

dos atenuadores

m. Tanque de Combustivel Externo.
Foi projetada a instalagdo de um tanque externo para 2.000 litros
Para interligacdo do tanque externo com o0s tanques internos instalados na base dos
geradores o instalador devera consultar o projeto de instala¢des hidraulicas.
n. Rede de Oleo Diesel.
O instalador devera fornecer uma rede de abastecimento de 6leo Diesel com as
seguintes caracteristicas:
- As tubulacdes deverdo ser em aco preto com costura DIN 2440, apto para rosca
NPT, fabricado conforme NBR 5580 media presséo.
- As conex0des deverdo ser ferro maleavel preto com rosca NPT, fabricadas conforme
normas ASTM A-197 e NBR 6590, média presséao.
- Vedacao das roscas devera ser canhamo com pasta dox.
- Registros esferas deverdo ser em bronze com acabamento bruto instalados na

entrada e no retorno do 6leo.

Filtro Y instalado na horizontal antes do registro esfera da entrada de 6leo Diesel.

0. Escapamento de Gases.
Cabera ao instalador a execucao da tubulacdo do escapamento de gases dos o grupo
geradores em tubo industrial com respectivas curvas falanges e suportes de sustentacdo as

tubulacbes deveréo ser rigidamente fixadas.
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A tubulacdo de todos os escapamentos sera devidamente isolada com tubos bipartidos
de isolante térmico composto a base de silicato de calcio e o silencioso isolado com tecido de
termovid.

Os isolamentos serdo revestidos como aluminio corrugado e fixados através de cintas
de aluminio com respectivos selos no interior da sala.

Para os casos onde ndo podemos ter fumaca sera previsto em projeto atenuador e

catalizador em planta.

p. Comunicacdao Serial.

Cabera ao instalador o fornecimento junto com o painel de comando do grupo gerador
de uma placa de comunicacéo serial via modem para interface com o sistema de supervisao
predial do cliente.

Alem da placa de comunicacdo serial, 0 grupo deverd conter contato secos que
permitam a conexdo com o sistema de supervisdo informando pelo menos o0s seguintes
defeitos:

- Falha no sistema.

- Falta de combustivel.

- Parada de emergéncia.

11.24 ELETRODUTOS AREA EXTERNA
Todas as redes de eletrodutos na area externa deverdo ser executadas conforme

projeto e detalhes construtivos.

a. Caixas de Passagem.

As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria com tampa de ferro
fundido conforme detalhe de projeto.

N&o serdo aceitas caixas com tampa de concreto feito pela obra.

Todas as caixas deverao ter dreno com brita, antes da colocacéo da brita o fundo do
dreno devera ter a terra revirada para aumentar a absorcao de agua.

Todas as caixas quando instaladas em calcadas deveréo ter a tampa nivelada com a

calcada.
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Todas as caixas quando instaladas em jardins deverdo ter a tampa 10 cm acima do
nivel da terra.

As tampas das caixas deveréo ter a identificacdo do sistema que comporta conforme
indicado no detalhe da tampa constante no projeto.

Os espacamentos maximos entre as caixas deverao ser:

- Caixas de média tensdo: 60 metros entre caixas.

- Caixas de baixa tensédo: 25 metros entre caixas.

- Caixas de CFTV ou légica: 25 metros entre caixas.

- Caixas de telefone: 24 metros entre caixas.

b. Rede de Dutos.

Conforme especificado no projeto, os eletrodutos serdo de PEAD (Polietileno de Alta
Densidade) corrugados sem emendas.

Os eletrodutos deveréo ser instalados com espacamento entre eles de forma a evitar o
aquecimento dos cabos e indugcédo de campo elétrico.

Entre os eletrodutos devera ser feito um berco de areia para evitar perfuracao.

Quando instalados em jardins ou terrenos sem calcada devera ser prevista uma capa
protetora de concreto para evitar perfuragdo por escavacao.

Quando forem instalados em passagem de veiculos pesados, devera ser previsto
envelope de concreto com armacéo de ferragem conforme detalhe do projeto.

Redes de dutos ndo deverdo sofrer raios de curvatura inferior a 45°.

Caso seja necessario, devera ser acrescentada outra caixa de passagem.

Em cruzamento com obstaculos, devera ser feita opcdo pelo afastamento dos
eletrodutos ao invés de sua jungao.

A profundidade minima dos eletrodutos devera ser quando nao indicado em projeto:

- Naterra com capa de concreto: 15 cm

- Na terra sem capa de concreto: 60 cm

- Rua de veiculos pesados com envelope de concreto: 45 cm

- Sob calgadas de concreto: 15 cm.
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C. Abertura e Fechamento de Valas.

A abertura de valas podera ser mecéanica quando se tratar de terreno natural.

Quando se tratar de escavacdes em regides que jA possuam outras redes enterradas,
deverd ser feita escavacdo manual com cuidado, pois ha outras tubulagées.

As valas, depois de fechadas, deverdo ter o piso recomposto com o mesmo padréo
existente quanto a:

- Dureza do concreto;

- Desempenamento;

- Colocacéao das juntas de dilatacao;

- Recomposicdo do revestimento do piso.

11.25 BANCO DE CAPACITORES

Conforme resolucéo 456 de 29 de novembro de 2000 da ANEEL todas as subestacfes
com tarifacdo horosazonal deveréo ter fator de poténcia com limite minimo permitido de 0,92.

Esse valor é valido tanto para o indutivo como o capacitivo.

Normalmente instalacées possuem fator de poténcia indutivo acima de 0,92.

Caso a instalacdo apresente fator de poténcia abaixo desse valor sera necesséaria a
instalacdo de banco de capacitores para correcao do fator de poténcia.

Nesse as contas de luz deverdo ser encaminhadas ao instalador de banco de
capacitores para o dimensionamento.

Na lista de fornecedores no final deste memorial encontra-se o telefone de

fornecedores.

11.26 BARRAMENTOS BLINDADOS

Os barramentos blindados, por serem em barras com diversos comprimentos e
versatilidade de compor vérias derivagfes, permitem a pré-montagem na oficina de produgéo
ou no proprio local da montagem. Esta diversidade de elementos e acessorios facilita e
agiliza as instalacdes elétricas.

As pecas serdo fixadas horizontalmente ou verticalmente através de dispositivos que
permitam a fixacdo sem prejuizo para a segurancga, estabilidade e rigidez do conjunto

instalado.
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Apés a montagem nos locais previstos em projeto, serdo realizadas todas as
instalacdes dos dispositivos de derivacdes, juncdes mecanicas e elétricas dos elementos da
canalizagao.

Na sequéncia, serdo realizadas as ligacbes da alimentacdo, das derivacbes e a
colocacao sob tenséo.

Os barramentos deveréo ser verificados quanto a limpeza, rachaduras e vestigios que
indiquem a ocorréncia de descargas superficiais.

Caso haja a necessidade de abrir o barramentos em um ponto de emenda, esta
emenda deverd ser refeita, tendo-se o cuidado de limpar cuidadosamente as superficies de

contato e respeitar o torque de aperto indicado pelo fabricante.

a. 225 a 500 A.

Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-
2, constituido por barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, espacadas entre si
por pentes ajustaveis antivibratorios, confeccionados de um nylon especial (poliamida com
fibra de vidro) que suporta temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes sdo
fixados as laterais de chapa de aco estrutural 18MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada,
estruturada e galvanizada a fogo, com espessura média de 36 micras entre faces. Este
conjunto formado recebe fechamento de duas tampas sem ventilacao, fixadas por parafusos
as laterais, com grau de protecao IP-54 para instalacéo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a prépria carcaca.

Conexoes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes
isolantes em nylon (poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C,
facilitando e tornando rapido o processo de montagem. Este tipo de conexdo entre barras
permite a absorcdo de eventuais diferencas nas dilatacdes presentes entre materiais de
diferentes coeficientes de dilatacdo térmica, ou seja, das barras condutoras em relacdo a

blindagem dos dutos.

b. 700 a 1500 A.
Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-

2, constituido por barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, espacadas entre si
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por pentes ajustaveis antivibratorios,confeccionados de um nylon especial (poliamida com
fibra de vidro) que suporta temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes séo
fixados as laterais de chapa de aco estrutural 18MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada,
estruturada e galvanizada a fogo, com espessura média de 36 micras entre faces.

Este conjunto formado recebe fechamento de duas tampas ventiladas, fixadas por
parafusos as laterais, com grau de protecdo IP-31 para instalacéo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a propria carcaga.

Conexdes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes
isolantes em nylon (poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C,
facilitando e tornando rapido o processo de montagem. Este tipo de conexdo entre barras
permite a absorcdo de eventuais diferencas nas dilatacdes presentes entre materiais de
diferentes coeficientes de dilatacdo térmica, ou seja, das barras condutoras em relacao a

blindagem dos dutos.

C. 1600 a 5000 A.

Barramentos blindado construido em conformidade com as normas IEC439-1 e IEC439-
2, constituido por barras de cobre eletrolitico semiduro de pureza 99,99%, encapadas com
fita “film poliéster” 180°C, espacadas entre si por pentes ajustaveis antivibratorios,
confeccionados de um nylon especial (poliamida com fibra de vidro) que suporta
temperaturas de até 180°C. Agrupadas barras e pentes sao fixados as laterais de chapa de
aco estrutural 16MSG do tipo ZAR-230 (CSN), dobrada, estruturada e galvanizada a fogo,
com espessura meédia de 36 micras entre faces.

Este conjunto formado recebe fechamento de duas tampas ventiladas, fixadas por
parafusos as laterais, com grau de protecdo IP-31 para instalacdo abrigada.

Barramentos trifasico com neutro 100% e terra sendo a propria carcaga.

Conexdes elétricas e mecanicas entre elementos do tipo “monobloco”, com as partes
isolantes em nylon (poliamida com fibra de vidro) suportando temperaturas de até 180°C,
facilitando e tornando rapido o processo de montagem. Este tipo de conexdo entre barras
permite a absorcdo de eventuais diferencas nas dilatacdes presentes entre materiais de
diferentes coeficientes de dilatacdo térmica, ou seja, das barras condutoras em relacdo a

blindagem dos dutos.
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OBS: Os fabricantes deverao apresentar relatorios de ensaios de laboratorios oficiais.

11.27 ELETROCALHAS, PERFILADOS E LEITOS

Antes da instalagdo, as pecas deverdo ser verificadas quanto a falha nos acabamentos,
ferrugem, retilinidade e empenamentos. Pecas com pequenas falhas poderéo ser instaladas
apos a devida correcédo, pelos métodos usuais. Quando constatadas grandes falhas, estas
pecas ndo poderao ser instaladas e o engenheiro responsavel pela obra serd avisado do fato
0 quanto antes possivel.

Deverdo ser instaladas em faixas horizontais ou verticais, perfeitamente alinhadas,
aprumadas e niveladas, a fim de formar um conjunto harménico e de boa estética.

Sempre que tiver trechos de bandejas sobrepostos, estes deverdo ser mantidos em
perfeito paralelismo, tanto nos trechos horizontais quanto nas mudancas de dire¢do ou nivel.
As bandejas ou seus feixes correrdo sempre paralelamente, ou formando um angulo reto
com 0s eixos principais da obra.

Preferencialmente, utilizar acessorios (curvas, tés, juncdes, etc) fornecidos pelos
fabricantes, porém quando necessario e com aprovacdo da Fiscalizacdo tais acessorios
poderdo ser fabricados na obra atendendo somente a casos especiais ou de absoluta
urgéncia.

As partes que forem cortadas, soldadas, esmerilhadas ou sofrerem qualquer outro
processo, que venha a destruir a galvanizacdo, deverao ser recompostas com tinta a base
metalica de zinco, ndo solivel em produtos de petroleo, prépria para galvanizacao a frio.

As emendas, entre trechos de bandejas com os demais acessorios, deverdo ser
executadas com talas ou juncdes apropriadas, que fornecerdo ao conjunto a devida rigidez
mecanica, para isso as talas ou juncdes serdo devidamente ajustadas e aparafusadas. No
aparafusamento das talas ou juncdes, usar parafusos de cabeca abaulada (virada para o
lado interno) arruelas lisas de pressao e porca sextavada.

Os suportes serédo construidos conforme indicado nos respectivos detalhes tipicos, e
permitirdo que as bandejas sejam alinhadas e niveladas perfeitamente.

Os pontos e 0 espacamento entre os pontos de aplicacdo dos suportes serdo os
indicados no projeto, quando ndo indicados, o espacamento sera de 2,0 a 2,5 m e/ou nos

pontos “anteriores” e “posteriores” das mudangas de sentido (tanto horizontal como vertical).
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Serdo tomados os devidos cuidados para que os esforcos sobre 0s suportes sejam
distribuidos por igual.

Apls a passagem dos cabos, o alinhamento, prumo e nivelamento das bandejas
deverao ser novamente verificados e devidamente corrigidos.

Todas as eletrocalhas serdo tampadas em todos os trajetos, tanto em instalacdes
internas como externas. As tampas serao do tipo pressao (simplesmente encaixadas).

A exata locacao das eletrocalhas e perfilados nos locais de instalagédo serdo definidas
guando da sua execucado, de acordo com as dimensdes finais da execucao civil, e
observadas as interferéncias com outras instalacbes previstas para o local. Serdo
observadas as plantas de locacao desses elementos de acordo com seu projeto.

No caso de cortes em eletrocalhas e perfilados, estes serdo serrados e terdo as
rebarbas removidas com limas. Nas regifes afetadas pelo corte e pelo acabamento aplicar
uma protecéao de friozinco.

As fixacbes das eletrocalhas e perfilados serdo através de vergalhfes, bracadeiras
apropriadas, jungdes angulares e pecas apropriadas correspondentes ao tipo de eletrocalha
ou perfilado utilizado.

Sempre utilizar juncdes, reducdes, derivacbes, curvas e deflexbes com pecas
apropriadas, de maneira a garantir a qualidade e rigidez do conjunto montado.

Todos os sistemas de eletrocalhas e perfilados serdo convenientemente aterrados em

malha de terra, que serd interligada a malha geral de aterramento do bloco correspondente.

11.28 LUMINARIAS
Diversos fatores influenciam na escolha das lampadas e luminarias para uso hospitalar.

Os principais fatores sao :

a. indice de iluminamento

Para cada atividade no hospital € necessario um indice minimo de iluminamento, e as
vezes um indice maximo para dar conforto.

Salas cirargicas embaixo do foco: 27000 lux

Salas cirargicas fora do foco: 1000 lux

Corredores do centro cirdrgico: 500 lux
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Sala de emergéncia: 2000 lux

Salas de trabalho: 500 lux

UTI posto de enfermagem: 500 lux fluorescente
UTI sobre o paciente: 300 lux dimerizavel incandescente.
Refeitorios: 300 lux

Circulacédo e Hall: 300 lux

Escadarias:100 lux

Sanitarios e vestiarios: 100 lux

Depésito : 100 lux

Consultorios : 500 lux

Quartos internacgao : 300 lux

Sanitarios internacao: 300 lux

Casas de maquinas : 100 lux

Estacionamento interno : 100 lux
Estacionamento externo: 30 lux

Escritorios : 600 lux

Salas de aulas : 500 lux

b. Cor da iluminacéao

Podemos classificar a iluminagdo em duas principais cores

4000 graus kelvin: iluminacdo de cor branca azulada de alto brilho ideal para
ambientes com alta atividade profissional.

3000 graus kelvin: iluminagéo de cor branca amarelada, ideal para ambientes onde o

conforto e o relaxamento sdo importantes.

C. IRC indice de Reproducéo de Cor

O indice de reproducao de cor é baseado na cor do sol, considerado IRC 100%.

As lampadas para fins hospitalares devem ter IRC minimo de 85%

Doencgas como hepatite, ictericia o cianotico podem ter alteracdo de diagndstico com

iluminacdo com baixo indice de reproducéo de cores.
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Assepsia da luminaria

As principais caracteristicas que influenciam a escolha das luminarias séo:

Ambientes com alta filtragem do ar
Ambientes com controle de umidade
Ambientes com pressédo de ar positiva ou negativa.

Ambientes com alto indice de particulas suspensas no ar

Nesses ambientes as luminarias deverdo ter caracteristicas que nédo influenciem no ar

condicionado, na pureza do ar e na pressao de ar da sala.

As principais caracteristicas das luminarias séo:

e.

Assepsia contra acumulo de po através de vidro fechado com junta de borracha
Estanqueidade na jung&o da luminaria com o forro monolitico

Os principais ambientes hospitalares que requerem tais luminarias séo

Salas Cirdrgicas

Corredores cirargicos a ambientes pds operatorios

Central de material esterilizados

Farmacia, estoque preparo e manipulacéo

Unidades de tratamento intensivo

Unidades de isolamento, quarto sanitario e antecamara

Cozinhas.

Variacdo da Intensidade da lluminacédo, Dimerizacao

Diversos ambientes requerem luminarias dimerizaveis ou luminarias complementares

dimerizaveis para o bom desempenho da atividade profissional ou conforto ambiental para o

paciente.

Nesses ambientes sugerimos luminarias com lampadas incandescentes dimerizaveis

para evitar o efeito strobo e diminuir o custo das instalagdes.

A iluminagéo dimerizavel ndo substitui as luminarias de trabalho.

Ambientes que requerem dimerizacao para boa atividade profissional:

Salas de exame de ultrassom, colocar a luz sobre o equipamento
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Salas de laudo de imagens via tela de computador, colocar uma luminaria
dimerizavel individual para cada bancada de laudo.
Sala de comando do raios-X, tomografia, ressonancia, hemodinamica, colocar a

luminaria sobre o teclado do operador.

Ambientes que requerem dimerizacado para conforto ambiental:

f.

Salas de exame de ultra-som, colocar a luz sobre o equipamento.

Box de UTI, colocar luminarias dimerizaveis individuais para cada cama de UTI e
de isolamento

Sala de UTI pediatrica e UTI neonatal.

Na UTI neonatal a dimerizag&o visa acostumar o bebé& com o ciclo Dio noturno.

Sala de exame de tomografia e sala de exame de ressonancia magnética, colocar
luminarias distribuidas ao redor da maca.

Controle de iluminacéo das salas cirargicas

Nas salas cirargicas podemos classificar as luminarias em trés tipos:

Luminéria de foco cirlrgico ajustavel na posicdo e altura, dimerizavel, IRC 95% e
sem emissédo de calor para ndo causar a cauterizacdo do sangue do paciente.
Luminarias fluorescentes ao redor do foco cirargico, IRC 85%, com comando
individual por fileira e indice sobre a maca de 2200 lux.

Luminérias fluorescentes complementares sobre os equipamentos, proximas as

paredes.

Essas trés iluminacdes permitirdo combinacfes de acordo com o tipo de cirurgia

As principais cirurgias que requerem iluminagéo diferenciada séo:

Cirurgia de olhos: sao utilizados microscopios que contem iluminacdo propria e
requer a sala escura sem nenhum reflexo sobre a retina ou sobre a tela do
computador.

Cirurgias ortopédicas: o uso do arco cirargico durante a cirurgia requer um ajuste da
iluminacdo que ndo altere a imagem do arco cirurgico.

Cirurgia plastica: A iluminacdo deve ser homogénea sobre todo o corpo para permitir

a escultura, muitas vezes nao é utilizada o foco.
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lluminacéo para internacdes

Em todos ambientes onde houver internacdo de pacientes € aconselhavel que as
lampadas tenham cor branco amarelado 3.000k para dar mais conforto ao paciente.

Nos quartos de internacdo existem diversas iluminagdes, uma para cada atividade

dentro do quarto.

lluminagao para atividades de enfermagem e limpeza do quarto
Essa iluminag&o requer um indice de iluminamento de 500lux, IRC85, 3000K e se forem

duas camas com cortina controle individual.

lluminagdo para exames do paciente
Pode ser utilizada a iluminacdo de enfermagem acrescida ou ndo de foco portatil

instalado na régua.

lluminacgao para repouso do paciente
Trata-se de arandela h=180 com luz indireta para dormir e luz direta para leitura sempre
com lampada 3000K

lluminagao para conforto do acompanhante.

Trata-se de luminaria em quartos com sofa de acompanhante que permita leitura
durante o periodo em que o paciente dorme.

Pode ser luminaria de foco fechado no forro o u arandela na parede sobre o sofa,

sempre com lampada 3000K.

11.29 MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da contratada, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0 seguinte material:

Materiais para complementacdo de tubulacédo tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas, arruelas, arames galvanizados para fiacdo, materiais de vedacgao para

rosca, graxas, etc.
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Materiais para complementacéo de fiacao tais como: conectores, terminais, fita isolante
e de vedacédo, materiais para emendas, derivados, etc.
Materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio, acetileno,

estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

11.30 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS ELETRICOS

a. lluminagao e Forga.

- Duto para cabos subterraneos em polietileno de alta densidade corrugado flexivel,
fornecido em lances de 50m ou 100m, com diametros de 2”, 3”, 4” com arame guia
de aco revestido de PVC.

- Eletrodutos de ac¢o galvanizado a fogo classe pesado NBR 5598, em barras de 3m,
rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.

- Eletrodutos de aco c/ galvanizacao eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em barras
de 3m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.

- Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura,
inclusive curvas e luvas.

- Eletrodutos de PVC flexivel para embutir em laje ou parede

- Caixa de passagem em PVC 4 “x 27, para instalagdo em alvenaria.

- Caixa de passagem em PVC 4 “x 47, para instalagdo em alvenaria.

- Caixa de passagem em PVC 4 “x 27, para instalacdo em dry wall.

- Caixa de passagem em PVC 4 “x 47, para instalagao em dry wall.

- Par de buchas e arruelas em aluminio silicio para acabamento em eletrodutos.

- Caixa de passagem em chapa metélica fosfatizada com tampa parafusada.

- Caixa tipo condulete em aluminio silicio com junta de PVC na tampa.

- Perfilado liso com tampa 38 x 38mm em chapa 14, barras de 6m, galvanizacao
eletrolitico, inclusive acessorio de fixagéo.

- Eletrodutos de aco flexivel revestido de PVC preto tipo Seal - tubo diametro %2 “a 2.

- Terminais para cabos a compressao em latdo forjado estanhado.

- Cabo flexivel com isolagdo em poliolefina, 70° para tensdo de 750V conforme NBR

13248 (cabo isento de halogénios)
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Cabo com isolacdo em poliolefina, 90° para tensdo 0,6/1KV (cabo isento de
halogénio).

Terminais para cabos a presséo em latao forjado.

Marcadores para condutores elétricos em PVC flexivel.

Bracadeiras de nylon para amarracao de cabos.

Hastes de aterramento em aco revestido de cobre.

Fita isolante adesiva e fita isolante autofuséo.

Barramentos Blindado

Caixa de latdo 4 “x 4” para duas tomadas padrdo ABNT NBR 14136 — 220V — 2P+T —

10A /250V com tampa articulada retratil de embutir no piso.

Interruptores e Tomadas
Interruptor monopolar simples de embutir horizontal.
Interruptor monopolar paralelo de embutir.
Interruptor monopolar intermediario de embutir.
Interruptor bipolar simples.
Interruptor bipolar paralelo.
Pulsador campainha.
Variador de luminosidade digital.
Tomada padrdao ABNT NBR 14136 — 127V — 2P+T — 10A/ 250.
Pulsador para minuteria com lampadas gravada.
Tomada padrao ABNT NBR 14136 — 220V — 2P+T — 20A/ 250V.
Tomada padrdao ABNT NBR 14136 — 127V - 2P+T — 10A/250V Pdlo PAS vermelho.
Tomada para antena coletiva de TV.
Minuteria individual para hall 127 V.
Tomada 3 pdélos mais terra 30A 220V com trava para raios-X portatil.
Caixa padréo para medidores ou seccionadoras em chapa com fundo de madeira e
visores de vidro.
Interruptor estanque a prova de umidade IP 44 - 10A.
Caixa de aluminio para piso com tampa antiderrapante.

Push Button para instalagéo ao tempo em caixa de aluminio.
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Caixa de aluminio para instalacao aparente nas dimensdes indicada no projeto.
Conector curvo para box e conector reto para box em aluminio silicio didmetro %2 “a
4,

Tomada 3P+T 63A uso externo.

Dispositivos de Protecéo e Manobra.
Barramentos blindado em cobre caixa metalica blindada em chapa de ferro, baixa
tensao, tensdo nominal 1200V.
Mini disjuntores mono, bi ou tripolares, atendendo a curva C para iluminacdo e
tomadas e curva K para motores, tipo europeu DIN, 4,5KA em 380V. Para quadros
elétricos tipo embutir ou sobrepor.
Disjuntores em caixa moldados tripolares com capacidade de interrupcdo maxima
conforme projeto. Para painéis elétricos.
Disjuntores em caixa abertos, alta corrente de curto circuito, motorizados ou nao,
para instalagcdo em painéis de baixa tensdo tipo Power.
Dispositivo de protegcdo a corrente diferencial — residual, DR, alta sensibilidade
30mA, 2 ou 4 polos corrente nominal 25A, 40A, 63A.
Contadora tripolares em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos.
Contadora monopolar em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos, com bobina 24 V ou 230 V.
Relé térmico para contatoras.
Chave seccionadora sob carga para montagem em quadros de distribuicdo ou
painéis sem porta a fusiveis.
Seccionadoras sob carga para instalacdo em painéis com porta fusivel incorporada,
conforme unifilar de painéis.
Seccionadoras sob carga tripolares para instalacdo em painéis, sem porta fusivel
incorporado.
Chave comutadora sob carga
Fusivel de baixa tenséo tipo NH e Diazed.

Chaves de partida direta em caixa termoplastica.
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Chaves de partida estrela triangulo em caixa metalica ou termoplastica.

Chave estatica de partida (soft starter).

Minuteria eletronica temporizada de 15 seg. a 5 min. com reducéo de luminosidade
nos ultimos 10 seg. 1000W em 127V e 2000W em 220V.

Dispositivos para instalagdo na porta de painéis e quadros tais como chaves
rotativas, push-button vermelho ou verde, lampadas sinalizadoras coloridas, sempre

no diametro de furacao 20,5 mm.

Reles e Medidores.
Voltimetros e amperimetros analégicos com ponteiro, sistema ferro modvel para
painéis e quadros 96 x 96mm.
Voltimetros e amperimetros digitais, sistema para painéis e quadros 91 x 48mm.
Transformadores de corrente para baixa tensdo em epoxi tipo janela.
Medidores de energia predial baixa tenséao.
Relé de falta de fase, desequilibrio e minima tensao trifasica.
Para protecdo de motores elétricos.
Relé de falta de fase, desequilibrio, inverséo de fases e minima tensao trifasica.
Tensdo nominal: 110V.
Para protecao do disjuntor geral da cabina.
Relé de protecdo para motores com tempo definido trifasico com leitura de tenséo
corrente, rotor travado e curto circuito.
Interruptor horario programéavel analégico.
Dispositivo de Supervisdo de Isolamento para quadros elétricos de salas cirlrgicas.
Para sistemas de distribuigcéo de energia IT.
DSI - Dispositivo de Supervisdo de Isolamento, modelo 107TDA47.
DST - Dispositivo de Supervisao do transformador, modelo 107TD47.
Modulo anunciador, modelo MK2418-12.
Programador horario eletrénico diario.
Relé fotoelétrico bivolt IP 433 com 3 regulagens de sensibilidade poténcia 1200VA.
Multimedidor de energia para leitura de tenséo, corrente, freqtiéncia, poténcia ativa,

reativa, aparente e fator de poténcia.
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- Saida RS 485 para conexdao a sistema de superviséo predial.

e. Péara-raios.

- Suporte isolador para descida em ac¢o galvanizado a fogo com roldana de PVC.

- Haste de cobre com alma de ago, didmetro % “por 3m”.

- Conector para haste em latédo forjado.

- Mastro para péara-raios em ago galvanizado a fogo, DIN 2440, diametro 2 “.

- Luva de reducéo de 2 “x 1/2", galvanizado a fogo.

- Para-raios tipo Franklin em latdo cromado, tamanho grande

- Base para mastro em aco galvanizado a fogo.

- Tubo de PVC para protecao contra contato indireto, altura 3m diametro 1 1/2.

- Terminal aéreo em aco zincado a fogo.

- Materiais para conexdes de aterramento.

- Protetor contra surtos, transientes de Sobretensdo e descargas atmosféricas.
Instalac@o em painéis de baixa tenséo.

f. lluminagdo de Emergéncia.

- Luminéaria autbnoma com 2 projetores direcionais 8W, 12V, com bateria automotiva
para iluminacédo de emergéncia.

- Bloco autdbnomo de sobrepor com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com
autonomia de 3 horas.

- Bloco auténomo embutido no forro com lampada fluorescentes de 6W, 127/220V
com autonomia de 3 horas + caixa de embutir.

- Bloco autdbnomo de sobrepor com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com
autonomia de 3 horas + etiqueta “saida de emergéncia”.

- Bloco auténomo embutido no forro com lampada fluorescente de 6W, 127/220V com
autonomia de 3 horas + caixa de embutir para Dry Wall + etiqueta “saida de
emergéncia”.

- Bloco autbnomo embutido no forro com lampada fluorescente de 6 W, 127/220V com
autonomia de 3 horas + caixa de embutir + difusor prismatico bidirecional + 2
simbolos  “saida”.

- Lampada incandescente com soquete comum E-27, 15W tensédo 12V.
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Luminaria tipo globo de vidro, corpo em aluminio, soquete porcelana com lampada
incandescente 60W, 110V.

Sistema Telefonico.
Eletrodutos de aco com galvanizacdo eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em
barras de 3m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.
Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura,
inclusive curvas e luvas.
Eletrodutos de PVC flexivel para embutir em laje ou parede
Caixa de distribuicdo ou passagem, de embutir, pintura martela, cores cinza, fundos
em compensado de madeira, fecho triangulo, padréo Telebras.
Par de buchas e arruelas em Zamack.
Abrigo de aluminio para entrada aérea.
Bracadeira D galvanizada a fogo.
Tampa de ferro fundido para caixa padrdo R1 ou R2, uso somente na calgcada

externa.

Luminarias, Lampadas e Reatores.

projeto de arquitetura.

Lampadas incandescentes tipo Standart 60W ou 100W.

Lampada fluorescente 32W tonalidade super 84.

Lampada a vapor de sodio 250W-220V.

Lampada a vapor metalica 70W-220V.

Lampada a vapor metélica 400W-220V.

Lampadas fluorescentes compactas simples nas poténcias de 5, 7, 9,11 e 13 W.
Lampadas fluorescentes compactas duplas nas poténcias de 9,18 e 26 W.
Lampadas fluorescentes compactas triplas nas poténcias de 18 e 26 W.

Reator para lampada fluorescente 32W, eletrénico 110 ou 220V.

Reator para lampada a vapor de sodio 250W de alta presséo.

Reator para lampada de vapor metéalico 70 W.
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Reator para lampada de vapor de sodio 400W.

i.Materiais para Instalagdes em Média Tensé&o.

Cubiculo de média tensdo blindado, modulado compacto com disjuntores a vacuo
seccionadora a ar, homologado junto a concessionaria Eletropaulo, 13,2KV, 630A
Nivel basico de isolacdo 95KV.

Transformador a seco encapsulado em resina epoéxi, tipo GEAFOL trifasico, uso
interno.

Relacdo de tensdes primario 13,8 - 13,2 - 12,6KV delta secundario estrela com
neutro 220/127 ou 380/220 ou 440 v. NBR 10295.

Disjuntor tripolar de média tenséo a vacuo, classe 15KV, NBI 95 KV, capacidade de
interrupcdo simétrica 250 MVA, com reles de protecdo digital ANSI 50/51-50/51N e
TC ’s incorporados, montado em estrutura metélica autosuportante com rodas.
Transformador de corrente a seco uso interno encapsulado em resina epoxi 15KV
NBI 110 KV corrente secundaria 5A corrente primaria conforme projeto.
Transformador de potencial a seco uso interno encapsulado em resina epoxi 15KV
NBI 110KV poténcia até 1000W tensdo primaria 2200V até 25KV tensédo secundaria
110/220V.

Seccionadora fusivel, tensdo nominal 13,8KV uso externo corrente nominal 100A,
NBI 95KV com fusiveis para manobra com vara.

Para-raios tipo valvula uso externo tensdo nominal 12KV 10kA tensdo disrruptiva
70KV.

Ferragens galvanizadas a fogo para fixacdes ao poste.

Isoladores de porcelana.

Cabos de forga singelos, de cobre com blindagem, com isolagcdo 8,7/15KV.

Mufla tipo enfaixada, uso interno 8,7/15KV.

j.No-Break Trifasico.

Sistema interrupto de energia tipo No-Break eletrdnico.
Poténcia, tenséo de entrada e saida indicada em projeto.

Faixa de operacao + 15% da tensdo nominal.
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Indicador tipo painel de cristal liquido.

Bateria selada isenta de manutenc&o autonomia minima de 15 minutos.

Chave By Pass estética e manual incorporada.

Rearme automatico.

Pré-aviso de sub e sobre tenséo.

Alarme de falha de rede.

Interface inteligente para ligagdo ao servidor com tela gréfica com informagfes
diversas de tempo, tensao, corrente etc.

Materiais de Fixacao.
Vergalhdo rosca total 1/4 “ou 3/8” galvanizado eletrolitico em barras de 3m.
Bracadeiras de fixagdo em ac¢o galvanizado eletrolitico.
Chumbador em ago com rosca interna 74 “ou 3/8” para fixagédo em lajes de concreto.
Pino 30x30x1/4 “em aco para fixagcdo com finca pino 22L em laje com pistola”.

Ref. Walsywa.

|.Voz e Dados.

Eletrodutos de aco com galvanizacédo eletrolitica, NBR 5598, em barras de 3m, rosca
BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de PVC rigido, NBR 6150, em barras de 3m, rosca BSP, com costura,
inclusive curvas e luvas.

Rack 19% padrao universal 42U’S com organizadores de cabos e esteira”.
Organizadores de cabos, olhal aberto 19“ou fechado para montagem em rack, altura

1U ou 2U, conforme indicado em projeto”.

Eletrocalhas.
Eletrocalha lisa com abas viradas para dentro, galvanizacao eletrolitica, em pecas de
3m, inclusive curvas e acessorios.
Leito para cabos com abas viradas para dentro tipo leve, galvanizacdo eletrolitica,

em pecas de 3m, inclusive curvas e acessorios
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n. Sistema de Chamada de Enfermeira.
- Sistema de chamada de enfermeira com ou sem comunicacdo de voz com

concepcao final a ser definida pelo proprietério.

0. Sistema de Chamada de Senha.
- Sistema de chamada de paciente com concepcdo final a ser definida pelo

proprietario.

11.31 SISTEMAS DE INSTALACOES HIDRAULICAS

a. Normas e Especificagbes

- NBR 5626/98 - Instalac6es Prediais de Agua Fria.

- NBR 7198/93 - Instalacbes Prediais de Agua Quente.

- NBR 8160/99 - Instalacdes Prediais de Esgoto Sanitario.

- NBR 10844/89 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.

- Sabesp - Cia de Saneamento Basico do Estado de S&o Paulo.

- Comgas - Cia de Gas do Estado de S&o Paulo.

- RDC 50 - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.

- AVIS TECHNIQUE 14+5/01-656 — Systeme d’évacuation des eaux pluviales (Sistema
de Drenagem de Aguas Pluviais)

O projeto e a obra deverdo abranger os seguintes sistemas:

b. Agua Fria

O projeto de instalagbes devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressdes e
velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes, incluindo as

limitagGes dos niveis de ruido.

- Fornecimento

O fornecimento de agua devera ser feito através da concessionaria local.
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Deverd estar previsto um hidrometro medi¢cdo do consumo e interligacdo com a rede da
concessionaria.

Sera necessario o pedido de dimensionamento do hidrdmetro junto & concessionaria.

A concessionaria local determinara a disponibilidade de agua na rede.

Caberéa ao projetista o pedido de dimensionamento de agua.

- Descricéao

O sistema de abastecimento devera ser do tipo indireto. A entrada d'agua alimentara o
reservatorio inferior e por meio de um sistema de pressurizacdo (com variador de
freqléncia), a agua sera recalcada para o os pontos de consumo de todo o edificio.

Os pontos de torneiras de jardim, piscina e torneiras de lavagem serdo alimentados
através do ramal de entrada d’agua (EA) que € proveniente do hidrometro.

Deverao ser previstos dois sistemas distintos para a alimentacdo do sistema de agua
fria, sendo um de &gua potavel proveniente da rede da concessionaria local, e outro de
aguas pluviais. Este ultimo atenderd exclusivamente as torneiras de lavagens de patio,

conforme indicado no projeto de instalacdes.

- Sistema de Agua de Reuso

Deverao ser previstos reservatérios enterrados para receber as aguas provenientes de
aguas pluviais. Estes reservatorios terdo também uma entrada d'agua proveniente do
hidrébmetro com uma valvula normalmente fechada, para garantir o abastecimento.

Antes desta 4gua ser distribuida para os pontos de consumo, ela devera passar por um
sistema de desinfeccdo e controle fisico-quimico e apds este tratamento, devera apresentar
as minimas caracteristicas a seguir mencionadas:

- PH=75a8,5

- Condutividade = menor que 1000 microV/cm

- Dureza Calcio = menor que 250 ppm

- Cloro Livre = menor que 125 ppm

- Ferro Total = menor que 2 ppm

- Sulfatos = menor que 150 ppm

- Cloretos = menor que 150 ppm
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- Alcalinidade Total = menor que 200 ppm
- Enxofre = 0 ppm

- Amonia =0 ppm

- Cobre = menor que 0,20 ppm

Silica = menor que 150 ppm

- Consumo hospitalar:

Conforme norma hospitalar RDC 50 os reservatorios de &gua deverdo ser
dimensionados considerando os seguintes parametros de consumo:

- Cozinha : 25 litros por refeicao

- Lavanderia : 6kg/paciente por dia, 30 litros por kilograma portanto 180l/paciente/dia

- Internacgédo : 120l/dia por leito, considerar internagdo, uti, sala cirurgica.

- Pacientes externos 10 l/atendimento/dia

- Acompanhante 10 l/pessoa/dia

- Funcionérios: 50 I/dia ( 3,5 funcionérios por leito)

- Hemodidlise : 180 I/ paciente

Conforme norma hospitalar o reservatério devera ter capacidade para dois dias de
reserva de consumo.

Conforme norma ABNT forma devera estar previsto pelo menos duas selas no
reservatorio inferior e duas selas no reservatorio superior.

O numero de selas visa permitir a limpeza dos reservatérios sem parada do

fornecimento.

Dados do programa que serédo necessarios para o calculo do consumo

Numero de leitos incluindo internacéo, sala cirargica e UTI

NUmero de funcionarios

Numero de atendimentos pacientes externos

Numero de acompanhantes

Numero de refei¢cdes ou lavagem
Nota: Devera ainda ser adicionado os consumos para Reservas de Hidrantes e

Splinklers
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- Reservatorios
A capacidade minima de reservacdo devera ser dimensionada para atender dois dias

de consumo sem reposicao, distribuidos nos reservatérios inferiores e superiores

- Distribuicéo

Na saida do reservatério serdo previstos registros de gaveta para manobra, a partir dos
quais e através do sistema de tubulagbes, a agua fria serd conduzida para as diversas
colunas de alimentacdo. Os ramais de derivacdo das colunas serdo isolados dos sub-ramais
através de registro de gaveta com canopla, nas areas internas da edificacéo.

Devera também ser previsto uma rede de limpeza e extravasdo (estes irdo desaguar
em uma calha que conduzira ao coletor de aguas pluviais), assim como valvulas de gaveta
para a setorizacdo dos ramais evitando-se assim a necessidade do fechamento geral do

sistema de agua fria no caso de manutencéao localizada.

- Critérios de Dimensionamento.

Toda a instalacdo devera ser dimensionada trecho a trecho, funcionando como
condutos forcados, ficando caracterizados a vazao, velocidade, perda de carga e presséo
dindmica atuante nos pontos mais desfavoraveis. A rede devera garantir que as pressdes
estaticas ou dindmicas em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 mca e nem superiores a
40,0 mca e a velocidade em qualquer trecho nao ultrapasse a 2,5 m/s.

Para o calculo das vazbes de dimensionamento, utilizou-se o método de pesos previsto
na NBR-5626 da ABNT. As perdas de carga foram calculadas com base na férmula de Fair-
Whipple-Hsiao para tubos de PVC e cobre.

- Fixacdes

As fixagOes para tubos de PVC rigido marrom e cobre no teto deverdo ser feitas com
materiais galvanizados eletroliticos, obedecendo os espacamentos de norma

Quando houverem pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes deverao

ser apoiados do sistema de tubos.
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- Valvula Redutora de Presséao

Como a pressdo em qualquer ponto de utilizacdo da rede ndo deve ser superior a
40,00mca, devera ser previsto a instalacdo de véalvulas redutoras de pressao.

A valvula redutora de pressao € uma valvula de controle automatica projetada para
reduzir a pressao a jusante independente das variacbes da taxa de vazdo e pressao de
sistema.

Estas valvulas estardo localizadas em pontos a definir e deverdo ser alimentadas por
uma prumada exclusiva.

Devera possuir filtro, by-pass, dreno e deriva através de registros de gaveta para
diversas colunas. A reducéo de pressao sera realizada por valvula redutora de pressao auto-
operada, conforme especificacbes de projeto. A jusante de cada valvula sera instalado

mandmetro para ajuste da mesma.

C. Agua Quente.
O projeto das instalacdes de agua quente devera ser elaborado de modo a garantir o
fornecimento de &gua suficiente, sem ruido, com temperatura adequada e sob presséo

necessaria ao perfeito funcionamento das pecas de utilizacao.

- Sistema

A geracdo de agua quente devera ser feita por um sistema conjugado de aquecedor de
passagem a gas com boilers.

O abastecimento de 4gua quente devera ser bem isolado termicamente.

Tendo em vista a grande distancia linear de tubulacdo existente entre o aquecedor e 0s
pontos de consumo de agua quente mais distantes (quando for o caso), devera ser adotado
o sistema de distribuicAo com linha de retorno, uma vez que a perda de calor que ira se
estabelecer seré significativa e a demora em se obter dgua quente nos pontos de consumo

mais desfavoraveis sera grande.

- Consumo hospital
O calculo do consumo de agua quente devera estar baseado na NBR 7198, gerando

um consumo diario de agua quente por leito.
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Estabelecimento Unidade Consumo l/dia

n° de Pacientes Interno por leito

lavanderia por leito/Kg roupa

higiene por leito

n° de funcionarios

- Critérios de Dimensionamento

Toda a instalacdo de &gua quente devera ser dimensionada trecho a trecho,
funcionando como condutos forcados, ficando caracterizados a vazéo, velocidade, perda de
carga e pressao dinamica atuante nos pontos mais desfavoraveis.

A rede deverd ser projetada de modo que as pressdes estaticas ou dindmicas em
gualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 mca e nem superiores a 40,0 mca e a velocidade
em qualquer trecho ndo ultrapasse a 3,0 m/s.

Para o célculo das vazfes de dimensionamento, devera ser utilizado o método de
pesos previsto na NBR-5626 da ABNT

- Fixacdes e Isolamentos Térmicos

As fixagOes para tubos de PVC rigido marrom e cobre no teto deverdo ser feitas com
materiais galvanizados eletroliticos, obedecendo um espacamento de norma.

Quando houverem pesos concentrados, devido a presenca de registros, estes deverao
ser apoiados independentemente do sistema.

O isolamento térmico devera ser executado com elumaflex. A tubulacdo do dreno do

aquecedor ndo devera ser revestida com isolamento térmico.

d. Esgoto Sanitario.

O projeto das instalacoes de esgotos sanitarios devera ser desenvolvido de modo a
atenderas exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto
dos usuérios, incluindo-se a limitagdo nos niveis de ruido.

As instalacdes serdo projetadas de maneira a permitir rapido escoamento dos esgotos

sanitarios e faceis desobstrucdes, vedacdo da passagem de gases e animais das tubulacdes
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para o interior das edificacfes, impedimento da formacdo de depdsitos narede interna e a
nao poluicdo da agua potavel.

Prever um sistema de ventilacdo para os trechos de esgoto primario proveniente de
desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos
por aspiracdo ou compressao e também para que 0s gases emanados dos coletores sejam

encaminhados para a atmosfera.

- Coleta

O sistema devera permitir que todos os efluentes serdo coletados por tubulacdes, de
forma independente para os sanitarios e cozinha.

A rede devera prever caixas de inspecdo para posteriormente serem lancados na rede
publica.

Prever um sistema com ventilagdo secundaria, com colunas totalmente ventiladas,
preconizado pelas normas brasileiras em que os aparelhos sanitarios descarregam seus
despejos num mesmo tubo de queda, provido de um sistema de ventilacdo independente
constituido de colunas e ramais de ventilagdo, sendo cada desconector ventilado

individualmente.

- Critérios de Dimensionamento
Para o célculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais, observar o
descrito na NBR-8160/93 da ABNT.

e. Aguas Pluviais

O projeto das instalacbes para captacdo de aguas pluviais sera desenvolvido visando
garantir niveis aceitdveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto, durabilidade e
economia, incluindo-se a limitacdo nos niveis de ruido.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido escoamento das
precipitacdes pluviais coletadas e facilidade de limpeza e desobstrucdo em qualquer ponto
da rede, ndo sendo tolerados empogamentos ou extravasamentos.

O projeto devera ser desenvolvido também levando em consideracdo as seguintes

prescricoes basicas:
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- uso exclusivo para recolhimento e conducédo de agua pluvial, ndo sendo permitidas
quaisquer interligacdes com outras instalacoes;

- permitir a limpeza e desobstrugcdo de qualquer ponto no interior da tubulagéo;

- inclinagdo minima de 0,5% nas superficies horizontais das lajes, a fim de garantir o
escoamento das aguas pluviais até os pontos previstos de drenagem;

- as calhas e condutores horizontais deveréo ter declividade uniforme, com valor
minimo de 0,5%;

- 0s desvios serao providos de pecas de inspecao;

Descricao

O sistema de coleta e destino das aguas pluviais € totalmente independente do sistema
de esgotos sanitarios, ndo havendo qualquer possibilidade de conexdo entre eles, o que
acarretaria risco de contaminacao para 0S usuarios.

Foram adotados dois sistemas de captacdo de &aguas pluviais, totalmente
independentes um do outro. Um sistema serd o convencional, isto €, por gravidade e o outro
sera sistema EPAMS.

Neste projeto foi previsto o aproveitamento das aguas pluviais, visando a racionalizacao
do uso da agua e nos dias de chuvas fortes, as cisternas servirdo como “buffers” (areas de

contenc¢do), diminuindo ou até evitando alagamentos.

Sistema Convencional

O sistema convencional por gravidade, fard a captacdo de aguas pluviais através de
calhas, grelhas hemisféricas, grelhas planas na laje de cobertura e conduzidas aos tubos de
gueda.

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serdo lancadas em caixas de
inspecdo e destas conduzidas a sarjeta. Neste sistema 0s condutores deverdo trabalhar

livremente.

Sistema EPAMS
Para a captacdo das aguas pluviais devera ser utilizado um sistema com captadores
ANTIVORTICE.
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As caracteristicas deste sistema levam em consideracao o escoamento

de aguas pluviais, absorvendo a energia mecanica gerada pelo proprio sistema.

Aplicando o Teorema de Bernoulli, este sistema de drenagem pluvial, considera as
variacdes de pressdo da 4gua durante o escoamento entre dois pontos da tubulacdo, um
superior e outro inferior.

A utilizacdo deste sistema especial de captadores para telhado, equipados com este
mecanismo anti-vértice, impossibilita a entrada de ar na tubulacdo, gerando uma presséo
negativa e consequentemente um efeito de sucgéo, fazendo com que a tubulacéo funcione a
seccdo plena. Este sistema é normalizado pela DIN 1986,

Parte 1, versdo 1998 e DIN 1986, Parte 2, versdo 1995 e DIN 18460. Os captadores
séo normalizados pela DIN 19599 / DIN EM 1253.

Para garantia de perfeito funcionamento, o sistema com captadores anti-vortice, utiliza
0s tubos e conexdes de Ferro Fundido da Linha Predial SMU, que sdo produzidos segundo o
Projeto de Norma ABNT 02:143.25-016, que tem como origem a Norma Européia EN 877.

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serdo lancadas em caixas de
inspecao e destas interligadas a rede de microdrenagem externa.

Sistema de Reuso das Aguas Pluviais

A partir dos tubos de queda as aguas pluviais captadas serdo lancadas em caixas de
inspecao e destas conduzidas para os filtros volumétricos. O principio de funcionamento dos
filtros volumétricos, conforme orientacao do fabricante, € o seguinte:

1) A agua de chuva, ao chegar ao filtro, é “freada” na depressao superior, de onde
desce e entra nos vaos entre as ripas da cascata, por forca do desenho especial das
mesmas.

2) A limpeza preliminar se da pelo desenho das ripas da cascata. A sujeira mais grossa
(folhas, etc.) passa por cima dos vaos e vai direto para a galeria de aguas pluviais.

3) A agua de chuva, ja livres das impurezas maiores, passa entdo pela tela (malha de
0,26mm) abaixo da cascata. Esta tela, por suas caracteristicas especiais, forca a sujeira fina
a ir para a canalizagdo (isto €, ela é auto limpante). Assim os intervalos entre uma

manutenc¢ao e outra serdo maiores.
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4) A 4gua limpa é conduzida para a cisterna, que tera a sua utilizacdo no sistema de
aguas para reuso.
5) A sujeira eliminada pela filtragem cai para a canalizacdo de esgoto e segue para o

poco de aguas servidas.

Drenagem Externa
As instalacdes do sistema de drenagem externa deverdo ser projetadas de maneira a
permitir um rapido escoamento das aguas superficiais coletadas dos taludes e pisos. A rede

devera ser lancada na sarjeta.

Drenagem do Lencol Freatico.

As instalacdes do sistema de drenagem sub-superficial serdo projetadas de maneira a
permitir um rapido escoamento das aguas provenientes do lencol freatico. A drenagem da
rede devera ser coletada através de sistema composto por drenos horizontais em forma de
espinha-de-peixe.

Também devera ser previsto uma drenagem do lencol freatico, sob as piscinas
externas, do tipo drenos horizontais em forma de espinha-de-peixe e no pé dos muros de
arrimo.

As aguas coletadas serao inicialmente descarregadas em uma caixa de inspe¢do que
sera interligada ao poco de recalque onde estara previsto duas bombas para funcionamento

simultaneo em dois estagios.

Critérios de Dimensionamento

O dimensionamento devera ser feito adotando-se uma chuva critica de 0,053 I/s/m2,
escoamento a 2/3 de secado e a formula de Ganguillet-Kutter com coeficiente de rugosidade
de n = 0,013. Para condutores verticais adotaram-se as especificacoes da NBR 10844/89.

O dimensionamento do sistema EPAMS devera ser feito através de um software

desenvolvido pelo fabricante do sistema.

f. Gas Combustivel

O projeto das instalacbes devera garantir o suprimento de
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gas de forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdes adequadas
ao perfeito abastecimento dos pontos de consumo e funcionamento do sistema de
tubulacdes, preservando a salubridade, higiene e seguranca das instalagdes e com o objetivo
de prevenir acidentes que possam por em risco a saude ou vida dos usuarios ou que
acarretem danos a edificacao.

De acordo com o decreto Lei 24.714/87, devera estar prevista instalacdo permanente
de gas, possibilitando a utilizacdo de gas combustivel proveniente da rede publica da
Comgas, quando o local em que serd executada a obra € provido de rede urbana de gas

canalizado.

Distribuicdo e armazenamento

A distribuicdo de gas ser4 feita a partr do medidor e regulador padréo
Comgas,localizado ao lado do hidrébmetro, no alinhamento do terreno. O abrigo do medidor e
regulador deverd ser construido conforme o padrdo da Comgéas. O regulador tem por

finalidade diminuir a pressédo do gas que vem da rede publica para 0,4psi.

Critérios de Dimensionamento
Para o calculo das tubulacdes e vazbes, observar o descrito na norma da Comgas e

utilizar a férmula de " Lacey " para gas natural.

11.32 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS HIDRAULICOS

a. Agua Fria

- Tubulacdes e conexdes: distribuicao

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, presséo de servico
de 7,5 Kgf/lcm2. Os tubos deverao ser fabricados em conformidade com as especificagbes da
norma EB-892 (NBR 5648) da ABNT. O fornecimento devera ser em tubos com comprimento
atil de 6,0m. As conexdes deverdo ser em PVC rigido marrom, com bolsa para junta
soldavel, pressdo de servico de 7,5 Kgf/lcm2. Nas interligagbes com o0s metais sanitarios

deverao ser utilizadas conexdes azuis com bucha de latdo.
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- Tubulacdes e conexdes: entrada aguecedores, casa de bombas, valvula redutora e
barrilhetes.

Os tubos deverao ser de polipropileno PN 12, com pontas lisas para solda, tipo encaixe
e a fabricacdo devera atender a NBR 13206. As conexdes deverdo ser em cobre com bolsa
para solda conforme NBR 11720.

- Torneira boia para interromper o fluxo de agua nos reservatorios serdo as fabricadas

em latdo e segundo as recomendacdes da NBR 10137 da ABNT.

- Registros de gaveta: barrilhete.

Deverao ser em bronze com acabamento bruto, pressdo nominal de 14 kg/cmz2 (140psi),
corpo, castelo e cunha em liga de latdo, rosca BSP haste ndo ascendente em latdo ASTM B-
16.

- Registros de gaveta: distribuicao.
Deverdao ser em de ferro fundido com internos de bronze classe 125 pressao de
trabalho 1380 kPa com rosca e canopla. Por se tratar de elementos decorativos atenderao as

especificacdes arquitetdnicas.

- Junta de expansao:

Devera ser de borracha simples com rosca.

- Valvula de retencao:
Deverdo ser em bronze com acabamento bruto.
- Valvulas de pé com crivo:

Deveréo ser em bronze.
- Registros de pressao:
Deverdao ser em bronze com canoplas, deverdo atender as especificacbes

arquitetbnicas.

- Valvula redutora de pressao
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Corpo em ferro fundido, mola em aco inox, parafuso de ajuste com contraporca

- Bomba de recalque de agua fria

- Fixagoes:

As tubulacbes de agua fria quando aparentes em trechos horizontais, penduradas as
lajes ou vigas serao fixadas com 0s seguintes acessorios:

Vergalhdo com rosca total didmetro variavel de acordo com o didmetro do tubo e
fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Porca e contra porca.

Fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Bragadeira, tipo econdmica fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Chumbadores tipo CB com rosca interna para fixagdo em laje macica

b. Agua Quente

- Tubulagbes e conexoes:

Os tubos deveréo ser em cobre, classe A, com pontas lisas para solda, tipo encaixe e a
fabricacdo devera atender a NBR 13206. As conexdes deverdo ser em cobre com bolsa para
solda conforme a NBR 11720.

- Soldas:
Cordao de solda sem chumbo 97/3 de estanho e cobre.

Pasta soluvel em agua.

- Juntas de expanséao:
Para ser absorver os efeitos da dilatacdo térmica deverdo ser utilizadas juntas de
expanséao, que consistem num fole de ago inoxidavel altamente flexivel com tubo guia interno

e terminais lisos de cobre, soldados ao mesmo com prata.

- Isolamento térmico das tubulacdes
As tubulagbes de 4gua quente tanto aparentes como embutidas em alvenaria

deveréo ser revestidas com tubos de polietileno expandido
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- Aquecedor conjugado a gas

- Bomba de recirculacdo de agua quente

C. Esgoto Sanitario

- TubulagGes e conexdes: nos pavimentos

Os tubos e conexfes deverdo ser em PVC rigido branco, tipo esgoto, com junta
elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. A tubulac@o que interligara com a

rede publica devera ser executada em manilha.

- Tubulac@es e conexdes: nas prumadas e tubos enterrados
Os tubos e conexdes deverao ser em PVC rigido “Série R”, com junta elastica,ponta e
bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688. A tubulacdo que interligard com a rede publica

deverda ser executada em manilha.

- Tubulagbes e conexdes: recalque esgoto

Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com juntas soldaveis, presséo de servico
de 7,5 Kgf/cm2. Deveréo ser fabricados em conformidade com as especificagcbes da norma
EB-892 (NBR 5648) da ABNT. As conexdes deverdo ser em PVC rigido marrom, com bolsa
para junta soldavel, pressao de servico de 7,5Kgf/cm2.

- Tampdes e Grelhas de Ferro Ductil:

- Bomba de recalque de esgoto

d. Aguas Pluviais

- Tubulagbes e conexoes:

Os tubos e conexdes até diametro 150 mm deverédo ser em PVC rigido “Série R”,com
junta elastica, ponta e bolsa, conforme norma ABNT NBR 5688.

- Tubulagbes enterradas maiores que 150 mm, deverdo ser executadas em PVC,cor

ceramica com junta elastica, EB 644 NBR 7362 em barras de 6 metros.
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- TubulacBes e conexdes: enterradas sob a calcada
Os tubos e conexdes deverdo ser em ferro fundido ductil, tipo HL, classe FC 150NBR
6589.

- TubulagBes de drenagem superficial de solos:

Os tubos deverao ser em polietileno de alta densidade, flexivel e perfurado.

- Tubulagbes e conexdes: Sistema EPAMS

Os tubos e conexdes deverao ser em ferro fundido ductil, tipo SMU.

- Bomba de recalque de aguas pluviais

- Caixa de inspecéo:
Deverao ser executadas no local, com fundo de concreto magro e alvenaria de blocos,
impermeabilizada internamente. Tampa removivel de concreto armado apresentando

vedacéao perfeita e dimensdes conforme projeto

- Tampoes e Grelhas de Ferro Ductil

11.33 SISTEMAS DE GASES MEDICINAIS

a. Normas e Especificacbes

Deverao ser observados as normas, cédigos e recomendacdes das entidades a seguir
relacionadas:

- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolugdo RDC

- N°50, de 21 de fevereiro de 2002.

- NBR-12188 Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso e vacuo para uso

medicinal em estabelecimentos assistenciais de saude.
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b. Gases Medicinais

Os gases medicinais mais comumentes empregados sdo oxigénio, ar comprimido,vacuo
e Oxido nitroso. Os sistemas de abastecimento serdo do tipo centralizados, isto €, 0 gas é
conduzido por tubulacéo da central até os pontos de utilizacéo.

C. Oxigénio

O oxigénio medicinal é utilizado para fins terapéuticos e 0 seu abastecimento podera
ser através de cilindros transportaveis e/ou tanques. As centrais com cilindros contém
oxigénio no estado gasoso mantido em alta pressdo e a central com tanque contém oxigénio

no estado liquido que é convertido para o estado gasoso através de um sistema vaporizador.

Central de Oxigénio

A central de oxigénio sera abastecida pelo sistema de baterias de cilindros e além dos
cilindros também sera abastecida pelo sistema de tanque que deverdo manter suprimento
reserva para possiveis emergéncias e deverdo entrar automaticamente em funcionamento
guando a pressao minima de operacéao preestabelecida do suprimento primario for atingida.

Ao exaurir-se 0 suprimento primario, a pressao de distribuicdo cai um pouco, fazendo
acionar o sistema de alarme. O bloco central (conj. de valvulas reguladoras de presséao,
valvulas de manobra, etc..) nesta ocasido, por operagdo simples e eficiente, o suprimento ora
secundario, passara a condicao de primario e sera feita a troca de cilindros vazios por cheios
gue passardao a fazer parte do suprimento secundario. Havera, pois um rodizio constante
entre o suprimento primario e secundario, sendo ambos para uso rotineiro.

Cada bateria de cilindros devera ser conectada a uma valvula reguladora propria e um
mandmetro de alta presséo, que indica a pressdo do gas contido nos cilindros.

ApoOs a valvula reguladora devera haver um manémetro de baixa presséo indicando a
pressao na rede.

A valvula reguladora de pressdo devera ser capaz de reduzir a pressdo de cilindros
para a pressdo de distribuicdo, nunca superior a 8 Kgf/cm? e capaz de manter a vazao

maxima do sistema centralizado, por tempo indeterminado.

Previsdo de Consumo
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O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de oxigénio de forma
continua e em quantidade suficiente, com pressfes e vazOes adequadas ao perfeito
abastecimento dos pontos de consumo em torno de 3,5 kgf/cm>.

Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverdo considerar o :

Consumo estimado para internagoes........ 20 I/min - simult. média....10%

Consumo estimado para Centro Cirdrgico............... 60 I/min - simult. média....60%
Consumo estimado para Bergario............ccccceeeeeneee. 60 I/min - simult. média....80%
Consumo estimado para Pronto Socorro................. 60 I/min - simult. média....50%

Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria.... .60 I/min - simult. média....60%

Consumo estimado para Sala de Parto.................... 60 I/min - simult. média....60%

d. Ar comprimido Medicinal
O ar comprimido medicinal € utilizado para fins terapéuticos. Devera ser isento de 6leo
e de agua, desodorizado em filtros especiais e gerado por compressor com selo d"agua, de

membrana ou de pistdo com lubrificacdo a seco.

Central de Ar Comprimido

A central de ar comprimido serd abastecida por um compressor € um compressor
reserva com capacidade de 100% do consumo maximo provavel com possibilidade de
funcionar automaticamente ou manualmente, de forma alternada ou em paralelo, em caso de
emergéncia.

A succdo dos compressores de ar medicinal deverd estar localizada do lado de fora da
edificacdo, captando ar atmosférico livre de qualquer contaminacdo proveniente de sistemas
de exaustdo, tais como fornos, motores de combustdo,descargas de vacuo hospitalar,
remocéao de residuos sdlidos, etc. O ponto de captagdo de ar devera estar localizado a uma
distancia minima de 3,00m de qualquer porta, janela, entrada da edificagdo ou outro ponto de
acesso.

Um dispositivo automatico devera ser instalado de forma a evitar o fluxo reverso através

dos compressores fora de servico. A Central deverd possuir filtros ou dispositivos de
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purificacdo, ou ambos quando necessario, para produzir o ar medicinal com 0s seguintes

limites maximos de poluentes toleraveis:

N2: Balanco

02: 20,9%

CO: 5 ppm maximo

CO2 : 350 ppm maximo

S0O2: 0,016 ppm maximo

NOXx : 0,0255 ppm méximo

Oleos e particulas solidas: 0,1 mg/m3

Ponto de orvalho: -40° C, referido a pressao atmosférica

Previsdo de Consumo

O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de ar comprimido de

forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdes adequadas ao perfeito

abastecimento dos pontos de consumo em torno de 3,5 kgf/cm>.

Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverao considerar o :

Consumo estimado para internac6es-20 I/min - simult. média....10%

Consumo estimado para Centro Cirdrgico -60 I/min - simult. média....60%

Consumo estimado para Bercério - 60 I/min - simult. média....80%

Consumo estimado para Pronto Socorro - 60 I/min - simult. média....50%

Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria - 60 I/min - simult. média....60%

Consumo estimado para Sala de Parto - 60 I/min - simult. média....60%

e.

Tratamento de Ar

After Cooler - Para tornar os ares produzidos, proprios para todas as necessidades

hospitalares, retirando-se hidrocarbonetos, bactérias, particulas sélidas e umidade, devera

ser previsto um after cooler (resfriador posterior) que resfriara o ar gerado para 8°C acima da

temperatura ambiente, retirando através de purgador eletrénico 70% da agua acumulada.

Secador de Ar - O ar comprimido quente vindo dos compressores contém vapor de

agua no ponto de saturagdo. Os condensados gerados pela compressdo de ar serdo
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removidos pelo “after cooler’ exceto o vapor de agua, cuja tendéncia € condensar-se na
tubulacdo a medida que a temperatura do ar comprimido se aproxima da temperatura
ambiente.

A &gua condensada na tubulacdo reduzira a capacidade de vazdo do sistema,
causando sérios danos aos equipamentos conectados a rede, e facilitard o crescimento
bacteriano, tornando o ar impréprio para consumo humano. Para evitar este fendmeno, e
tornar o ar proprio para uso medicinal e possibilitar o suprimento de todos os pontos nos
picos de consumo, devera ser previsto a instalagdo de um secador de ar.

f. Véacuo Clinico
O vécuo clinico é utilizado em procedimentos terapéuticos. Devera ser do tipo seco, isto

€, 0 material é coletado junto ao paciente.

Central de Vacuo

A central de vacuo clinico devera ser operada por, no minimo, duas bombas, com
capacidades equivalentes. Cada bomba deverd ter capacidade de 100% do consumo
maximo provavel, com possibilidade de funcionar automaticamente ou manualmente, de
forma alternada ou em paralelo, em caso de emergéncia.

Deverd ser previsto um reservatorio de vacuo a fim de que as bombas ndo tenham de
operar continuamente sob baixa demanda. Deverdo ser instalados em paralelos dois filtros
bacteriol6gicos a montante do reservatério de vacuo. Cada filtro devera ter capacidade de
retengao de particulas acima de 0,1um.

A descarga da Central de vacuo devera ser brigatoriamente dirigida para o exterior do
prédio, com o terminal voltado para baixo, devidamente telado.

Previsdo de Consumo

O projeto devera ser elaborado de modo a garantir o fornecimento de vacuo clinico de
forma continua e em quantidade suficiente, com pressdes e vazdes adequadas ao perfeito
abastecimento dos pontos de consumo.

Os dados a serem utilizados para dimensionamento deverao considerar o :

Consumo estimado para internag0es........................ 30 I/min - simult. média....10%
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Consumo estimado para Centro Cirdrgico. 60 I/min - simult. média.60%
Consumo estimado para Bercario.60 I/min - simult. média.80%
Consumo estimado para Pronto Socorro. 60 I/min - simult. média.50%
Consumo estimado para Recup. Pés-Operatoria. .60 I/min - simult
Média. 60%

Consumo estimado para Sala de Parto. 60 I/min - simult. média.60%

g. Oxido Nitroso

O 6xido nitroso € utilizado em procedimentos anestésicos.

Central de Oxido Nitroso

A central de 6xido nitroso devera ser abastecida pelo sistema de baterias de cilindros
gue estardo conectados a uma valvula reguladora de pressdo capaz de reduzir a pressao de
cilindros, nunca superior a 8 Kgf/cm2 e capaz de manter a vazdo maxima do sistema
centralizado de forma continua, por tempo indeterminado.

Cada bateria de cilindros devera ser conectada a uma valvula reguladora propria e um
mandmetro de alta presséo, que indica a pressao do gas contido nos cilindros.

ApoOs a valvula reguladora devera haver um manémetro de baixa pressao indicando a

pressao na rede.

11.34 REDE DE DISTRIBUICAO

Normas

As redes de distribuicdo atenderdo as necessidades de pressao exigidas para
instalacdes de uso medicinal, conforme NBR 12.188 da A.B.N.T. e cap. 7.3.3 da RDC n° 50 -
Ministério da Saude.

a. Redes de Distribuicéo
Toda a tubulacdo serda embutida em alvenarias e forros com excecdo das areas

técnicas onde serdo aparentes. Caso seja necessaria a instalacdo de tubulagbes embutidas
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em contrapiso as mesmas deverdo ser protegidas contra corrosdo eletrolitica através de
revestimento com fita Scoth.

As tubulagbes ndo aparentes que atravessam vias de veiculos, arruamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser protegidas por
dutos ou encamisamento tubular, respeitando-se a profundidade minima de 1,20m. Nos

demais a profundidade pode ser de no minimo 80cm.

b. FixacOes

As tubulacdes embutidas no forro deverao ter fixagdes com bracadeiras e vergalhdes
galvanizados conforme detalhe de projeto. A fixacdo no teto sera com chumbador adequado
de acordo com o material da laje. Nao deverédo ser fixadas tubulacdes em suportes de outras
instalagdes.

C. Etiquetas Identificatorias

O gés contido nas tubulacdes deverd ser identificado facilmente por meio de rétulos,
decalques, impressdo ou outras etiquetas adesivas desde que ndo sejam facilmente
removiveis. A rotulacdo devera aparecer nas tubulacdes em intervalos ndo maiores que 5 m
e pelo menos uma vez em cada aposento e em cada andar percorrido pela tubulacdo.As
letras de identificacdo devem ter altura minima de 7mm. Ver detalhes das etiquetas
identificatorias na planta de detalhes do projeto.

As cores identificatorias das etiquetas padrbes séo:

- Oxigénio : Verde folha

- Ar Comprimido : Amarelo

- Vacuo : Cinza médio

- Oxido Nitroso : Azul escuro

d. Limpeza da Rede de Distribuigéo
Antes da instalacdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexfes, excetuando-se
apenas aqueles especialmente preparados para servigco de oxigénio, lacrados, recebidos no

local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outros materiais combustiveis,
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lavando-os com uma solucdo quente de carbonato de sddio ou fosfato trissddico na
proporcao de aproximadamente 400g para 10Lts.

E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de carbono,
tricloretileno e cloroetano no local de montagem. A lavagem devera ser acompanhada de
limpeza mecéanica com escovas, quando necessario. O material devera ser enxaguado em
agua quente. Apos a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e
manuseio de todo este material a fim de evitar o recontaminagao antes da montagem final.

Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal
maneira que po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu interior
até o momento da montagem final. Durante a montagem os segmentos que permaneceram
incompletos devem ser fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As
ferramentas utilizadas na montagem da rede de distribuicdo, da central e dos terminais
devem estar livres de 6leo ou graxas.

Quando houver contaminacdo com 6leo ou graxa essas partes devem ser novamente

lavadas e enxaguadas.

e. Sistema de Seccionamento

Serdo instaladas caixas com valvulas para seccionamento de alas completas,
garantindo rapido acesso em casos de manutencdes. Serdo confeccionados em chapa de
aco dobrada, com pintura interna na cores padrdes dos fluidos. No acabamento final serdo
instalados placas acrilicas transparente com identificacdo das areas seccionadas e avisos de

seguranca.

f. Sistema de Monitoramento e Alarme

Deverdo ser previstos sistemas de alarmes que serdo instalados em locais onde
sempre permanece uma pessoa durante as 24 horas do dia. Todos os painéis de alarme
serdo precisamente identificados e irdo ter duas fontes de alimentacao elétrica, de forma que
sua alimentacéo seja sempre feita pelo suprimento em uso, sem interferéncia humana.

Para monitoramento da rede de distribuicdo contra queda de presséo e vacuo, estamos

prevendo, a instalacdo de painéis de alarmes de emergéncias, sonoros e visuais, que
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alertardo quando ocorrerem variacées que possam colocar em risco ofuncionamento normal
dos equipamentos conectados a rede.

E obrigatoria a instalacédo de alarmes de emergéncia regionais em:

- Centro Cirargico

- Unidade de Terapia Intensiva

- Unidade Respiratoria

- Unidade Neonatal

- Unidade Coronariana

Deverd ser previsto na rede de oxigénio, um alarme operacional que indicara quando a
rede deixara de receber de um suprimento primario e passara a receber de um suprimento

secundario.

g. Pontos de Consumo
Para a instalacdo dos painéis modulares, devera estar previsto nos pontos de consumo

terminais especiais acoplados para interligagdo aos painéis modulares de cabeceira.

11.35 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS PARA GASES MEDICINAIS

- Tubulagoes:
Os tubos e deverédo ser em cobre, classe A, com pontas lisas para solda, tipo encaixe, e
a fabricacdo devera atender a NBR 13206. As conexfes deverdo sersoldaveis sem anel de

solda, ou conexfes em bronze com rosca BSPT cbnica propria para oxigénio.

- Conexoes:

As conexdes deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em bronze com
rosca BSPT cbnica propria para oxigénio. As conexdes rosqueadas serdo até 11/2” com
roscas BSPT (normal um pouco cdnica). Acima de 11/2” as conexdes serdo rosqueadas com
rosca NPT

O cotovelo com rosca embutido na parede para conexdao com o ponto de consumo ou
central de alarme devera ser tipo tarugo embutido com rosca BSPT 2 cm de avango externo

a parede.
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- Solda e vedacao:

Todas as juntas, conexdes e tubulacbes devem ser soldadas com solda prata de alto
ponto de fusdo (superior a 5370.C) Argentum 45 CD 35% com uso de macarico oxiacetileno
nao podendo ser utilizadas soldas de estanho. Na vedacédo das pecas roscaveis devera ser
utilizado fita tipo teflon ou cola Locktite 300. E proibido o uso de vedante tipo zarcdo ou a

base de tintas ou fibras vegetais.

- Central de ar comprimido:

- Tanque de Oxigénio:

- Central de oxigénio composta de cilindros, manifold e valvula reguladora de Pressao

- Central de oOxido nitroso, composto de cilindros, manifold e vélvula reguladora
depressao:

- Bombas de Vacuo:

11.36 INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

Normas e Especificacbes

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

NBR 16401 - Instalacbes de ar condicionado — Sistemas centrais e unitarios

Parte 1: Projetos das instalacfes

Parte 2: Parametros de conforto térmico

Parte 3: Qualidade do ar interior;

NBR 7256 - Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais;

NBR 14518 - Sistemas de ventilagao para cozinhas profissionais;

RDC 50 - Normas para Projetos Fisicos de Estabelecimentos Assisténcias de Saude,
Brasilia, 2002;

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditionig Engineers) —
no caso da nao existéncia ou de omissdo das Normas ABNT, deverdo ser respeitadas as

recomendacdes constantes das publicacdes desta entidade;

116



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association) —
manuais HVAC Duct System Design e HVAC Duct Construction Standards a serem utilizados
na fabricacéo e Projeto das redes de dutos;

SMACNA / Manual for the Balancing and Adjustment of Air Distribution Systems — As
recomendacdes contidas neste manual deverdo ser seguidas por ocasido do
“startup”,balanceamento e regulagem das instalagdes;

AMCA (American Moving and Conditioning Association) — As normas desta associacao
deverédo ser respeitadas em todos os assuntos referentes aos dispositivos de movimentacao

de ar (ventiladores, exaustores, etc).

a. Premissas para bases de Célculo

- Condicdes Externas

Adotar as condi¢des de norma da cidade de Sdo Paulo
Veréo:

- Temperatura de bulbo seco 34,8°C

- Temperatura de bulbo tmido 29,0°C

- lluminac&o das Areas Condicionadas
No célculo de carga térmica consider a utilizacdo de lampadas incandescentes
e/ou fluorescente na taxa total de 50W/m2

- Velocidade Maxima do Ar

- Dutos de retorno do ar em geral 7,0 m/s

- Dutos de insuflamento do ar em geral 8,0 m/s
- Dutos de exaustao do ar em geral 8,0 m/s

- Dutos de exaustéao / descarga do ar da cozinha 12,0 m/s

- Protecdo Contra Infiltracéo
Todos os vaos de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior serao

considerados normalmente fechados.
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A cobertura, sujeita a insolacéo direta, sera considerada termicamente isolada com uma
camada de STYROFOAM com 2,5cm de espessura.
As portas das salas com presséo positiva e negativa serdo consideradas sem frestas no

batente e com fresta minima no piso.

- Pessoas
Para as taxas de calor liberadas por pessoas foram adotados os valores constantes na
Norma ABNT NBR-16401 que s&o fun¢ao do tipo de ocupacao e das condi¢cbes internas de

cada ambiente.

- Ar Externo
Para determinar a vazao deverdo ser adotados os valores constantes na norma ABNT
NBR-16401 e NBR-7256 em funcéo do tipo de ocupacao.

- Tabela de Climatizagcdo dos Ambientes

As demais areas terdo condicionamento de ar através de equipamento instalado em
casa de maquinas, rede de dutos e bocas de ar, conforme a seguir:

Temp

(°C)

Presséao

Estatica

Relagéao

Ambiente

Contiguo

Controle

Umidade

Filtragem

Insuflacéo

Observacgdes

Sala Cirargica
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Especializada

20+2 + + 45 — 55% A3/F7/G3 Exaustao c/ filtro G3
Sala Cirargica Média

Complexidade

20+2 + + 45 — 55% F7/G3 Exaustao c/ filtro G3
Corredor Cirargico 22+2 + 40 — 60% F7/G3

Sala de Parto 20+2 + + 45 — 55% F7/G3 Exaustéao c/ filtro G3
UTI 2242 + 40 — 60% F7/G3

Bercario Cuidados

Intensivos (UTI Neonatal)

24+2 + 40 — 60% F5

Isolamento 22+2 Reversivel 40 — 60% A3/F7/G3 Exaustéo c/ filtro A3
Ressonancia Magnética

22+2 0 30 — 60% G4

Sala Técnica RM 18+3 0 30 — 60% G4
Tomografia 22+2 0 30 — 60% G4

Raio X 21+3 0 - G3

Central Material Esterilizado (Preparo)

23+2 + 30 — 60% G4

Central Material

Esterilizado (Arsenal)

23+2 ++ 30 — 60% F5

b. Descricdo do Sistema

Classificacdo das Areas

Deverdao ser classificadas em trés tipos:

- Areas Criticas (CLASSE I):

Areas criticas sdo aquelas onde se tem o maior risco de transmissdo de doencas

Fazem parte dessa classificacao:

- Centro cirurgico.

PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE
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Unidades de Tratamento Intensivo UTI.

Unidades de Hemodialise.

Areas de isolamento (locais destinados a pacientes com doencas transmissiveis por
via aérea.).

Recuperacéo pbs-anestésico.

Salas de pré-parto.

- Areas semi-criticas (CLASSE II):

Areas sem a presenca de doencas transmissiveis, mas que necessitam de um

tratamento diferenciado de filtragem devido a contaminacao.

Fazem parte dessa classificagéo:

Lactarios

Lavanderias

Salas de Expurgo
Laboratérios e capelas
Area suja de matérias

Area Limpa de esterilizac&o

Arsenal de material limpo

- Areas néo-criticas (CLASSE Il1):

Demais setores do hospital que ndo necessitam de cuidados especiais como setores

de: Administracado , Internacéo e Espera...etc

Ar Condicionado

A instalacdo de sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condigfes

de conforto térmico, com controle de temperatura, umidade relativa e velocidade do ar, para

os diversos ambientes.

O sistema de ar condicionado adotado sera de expansao indireta, com central de agua

gelada localizada na cobertura (denominado: Central de Agua Gelada — CAG).

O sistema podera ser composto de Unidades Resfriadoras ligadas na energia normal e

gerador.
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Na Central sera instalada valvula By-Pass controlada por sensor pressostatico.

O sistema de fornecimento de agua gelada sera através das tubulacbes de agua
gelada, que caminhardo sobre o forro e casas de maquinas, alimentando assim o0s
climatizadores de cada ambiente.

Nos sistemas hidraulicos de &gua gelada deverdo ser instaladas valvulas de
balanceamento STAD ou STAF da seguinte forma:

- Na tubulacdo geral (Alimentacdo de agua gelada), para que possam ser lida e

ajustada a vazao gerada pelo bombeamento (Recalque).

- No ramal de derivacéao.

- Na saida (Retorno de agua gelada) dos FanCaoils.

Todos os fancoils e fancoletes terdo valvulas de controle de duas vias.

Deverdo ser previstos para os fan-coils pontos de dreno, onde o instalador de ar
condicionado se responsabilizara na interligacdo dos mesmos.

No ponto mais elevado da instalacdo Interligada ao circuito de retorno, sera instalada
caixa de compensacdao, a qual devera absorver possiveis variacées de volume do sistema.

Sera de responsabilidade do instalador de ar condicionado a interligacdo elétrica desde
o ponto de fornecimento de energia deixado pela instaladora das instalacdes elétricas até as
respectivas unidades.

O chiller de resfriamento do nucleo do equipamento da ressonancia magnética, néo faz
parte do escopo do projeto basico de ar condicionado( Nota : essa necessidade devera ser
verificada ap0s a especificacdo do equipamento).

O nivel de ruido devera ser verificado apés instalacdo e se necessario, efetuar um
projeto complementar de atenuacéo por uma empresa especializada.

O sistema de ar externo para alguns condicionadores sera forgcado através de
ventiladores e para alguns condicionadores sera individual com captacdo de ar através de

veneziana na fachada, conforme apresentado em projeto.

Ar Condicionado dos Isolamentos
Para o condicionamento dos isolamentos devera ser previsto um sistema de pressao

reversivel, no qual devera ser instalado um variador de freqiéncia no exaustor. A sala tera
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pressdo negativa ou pressdo positiva, sendo que o comando sera através da chave de

inversao de presséao instalada na parede da sala, esta inversao se dara através do variador

de frequéncia instalado no exaustor. Para a insuflacdo devera ser previsto filtragem classe

A3/F7/G3 e para a exaustdo do ar foi previsto filtragem classe A3. Deverd ser mantido

presséao diferencial minima de 2,5 Pa.

O duto de exaustdo da sala de isolamento devera ser isolado para evitar condensacao.

As janelas do isolamento e do sanitario do isolamento deverdo ser lacradas.

11.37 ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE AR

a.

CONDICIONADO

Equipamentos

Unidade Resfriadora de Agua — Condensacéo a Ar.

O sistema devera ser composto de:

Compressor do tipo scroll ou parafuso

Evaporador multi-tubular

Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio

Vélvula de expanséao

Pressostatos de Comando (Operacéao baixa temperatura)

Variador de frequéncia ou Damper de Regulagem do ar (Motorizado)
Circuito frigorifico

Painel elétrico de partida e comando microprocessado (com saida serial)

Cada conjunto devera estar montado numa base Unica com amortecedores de molas.

Gabinete

A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de

cromato zinco.

O fechamento sera em chapa de aco galvanizado e acabado com esmalte sintético.
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. Compressor para refrigerante ecolégico

Deveré ser do tipo parafuso, com dispositivo de controle automatico de capacidade.

Devera ter pressostato de Oleo, pressostato de alta e baixa, manémetro de 6leo e
refrigerante, valvulas de servico, visor de Oleo e resisténcia de aquecimento de 6leo do tipo
ndo imersao, bomba de 6leo do tipo reversdo automatica.

O motor devera ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado para

flutuacéo de tenséo (+/-) 10% da nominal.

. Evaporador

Devera ser do tipo "Shell & Tube", fabricado conforme norma ASME com tubos de
cobre sem costura. A Carcaca e tampas deverdo ser construidas em aco carbono, com
conexdes flangeadas.

O evaporador devera ser projetado e testado para uma pressao de trabalho no lado do
refrigerante de 15,75 Kgf/cm2 e no lado da agua com 10,5 Kgf/cm?2.

A carcaca devera ter um isolamento térmico, com borracha esponjosa com 3/4" de

espessura.

o Condensador

Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixacdo dos tubos as aletas sera por expansdo mecéanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade devera ser baseado nas condi¢cbes de carga

térmica para pior condicdo do ar externo do local e testado a uma presséo de 27 Kg/cm?2.

. Circuito Refrigerante

Devera ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no
trecho de baixa presséo, entre o evaporador e a SUCCA0 a0 cCompressor.

Devera ter vélvulas de servico nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, valvula solendide, valvula de expansdo termostatica, ponto para

dreno e purga de ar no evaporador.
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o Painel Elétrico de Partida e Controle

O painel de partida devera ser montado no préprio conjunto em caixa IP-44, contendo
chaves de partida, circuito elétrico de alimentacdo 220V/3@/60 Hz e circuito de controle de
220V/19/60 Hz.

O painel devera ser microprocessado com saida serial e devera ter:

- sequéncia de start-up;

- display com codificacdo de dados (*);

- monitoramento do sistema,;

- diagnostico de falhas.

(*) O display devera mostrar no minimo:

- temperatura de entrada e saida de 4gua gelada;

- travamento do compressor;

- temperatura do compressor;

- pontos de ajuste;

- pressao do condensador e evaporador;

- perda de carga de refrigerante;

- baixa vazao de agua;

- baixa pressao de 0leo;

- alto ou baixo superaquecimento na succéo;

- mal funcionamento de termistor, transdutor ou potenciémetro.

O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de o6leo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade e de
seguranca contra congelamento, chaves de comando com sinalizagéo, fusiveis e todas as
interligagbes e intertravamentos dos circuitos interno e externo (chaves de fluxo de agua,
bombas de circulacdo de agua gelada, etc.).

Obs: As respectivas Unidades Resfriadoras devera conter de fabrica, para operagédo na
condicdo de baixas temperaturas, os Ventiladores com Variadores de Frequéncias ou na
tomada do ar Damper de Regulagem motorizados para diminuicdo da vazédo, comandados

por Pressostatos.

124



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

o Nivel de Ruido

O nivel de ruido do conjunto ndo devera exceder a 70 dB(A). Com niveis maiores do
gue este devera ser previsto atenuadores de ruido na descarga dos ventiladores. Na
impossibilidade dos atenuadores, deverdo ser construidos dutos na descarga do chiller

revestidos com Sonex ou similares.

o Bombas Centrifugas

Bombas centrifugas dos circuitos de agua gelada e de condensacéo.

A construcdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdo obedecer, alem das normas
da ABNT, ou na omissdo destas, das normas da ASHRAE e as seguintes especificacdes
abaixo.

Bomba centrifuga com carcaga bipartida radialmente, fundida em ferro; rotor fechado

radial de succdo simples, chavetado; conexao por bocais com rosca fémea no padréo
BSP, ou por flanges em ferro # 150 com furacdo ANSI conforme B.16.5;vedacdo do eixo por
selo mecanico.

Motor elétrico trifasico, blindado, grau de protecdo TFVE; grau de protecdo IP 55, o
motor e a bomba deverédo ser montados com acoplamento direto em base padrao.

Caracteristicas da agua: deve ser limpa, tratada quimicamente e isenta de elementos
corrosivos, com temperatura minima de 4°C e maxima de 40°C.

Rotacdo maxima 1750 rpm

Acoplamento luva elastica tipo FALK

Rotor bronze ou ferro fundido

Vedacao selo mecanico

Base do cjto. motor / bomba ferro fundido ou chapa dobrada

Tipo: inducdo, trifasico, IP-54, IV polos, isolacdo classe B, fator de servi¢o 1,15.

Partida: direta para motores até 7,5 HP (220V) ou 15 HP (380/440V) e estrelatriangulo
acima.

O assentamento deve ser de base antivibrante ou elemento amortecedor de vibracdes

(molas ou borracha).
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. Condicionadores Tipo Fancoil Modular

Todos os condicionadores de ar das Salas de Cirurgia serdo do tipo modular.

Deverdo ser selecionados para garantir a circulacdo, filtragem, umidificacao,
desumidificacdo e resfriamento do ar a ser tratado através dos diversos modulos que

compde as mesmas.

o Gabinete

Os gabinetes deverdao possuir construcdo robusta e estanque em perfis de aco ou
aluminio e formados pela justaposicao dos diversos modulos pré-fabricados. A fim de permitir
0 acesso para manutencdo dos diversos elementos, 0os gabinetes deverdo ser providos de
portas articuladas com dobradicas, trincos e guarnicbes de borracha para garantia de
estanqueidade. Todos os perfis e chapas de aco a serem utilizados deverdo receber
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento. Todos os modulos que antecedem aos
estagios de filtragem HEPA devem possuir acabamento galvanizado nas chapas internas e,
apO6s os mesmos, devera ser aplicada pintura a base de epoOxi. No caso da utilizacdo de
chapas e perfis de aluminio, tal tratamento sera dispensavel. Os gabinetes deverdo ser
revestidos internamente com material isolante de no minimo 25mm de espessura. Tal
revestimento devera ainda ser rechapeado de forma a obterem-se painéis do tipo

“sanduiche”.

o Mdédulo Caixa de Mistura
Sera responsavel pela mistura do ar externo com o ar de retorno, sendo que cada uma

destas admissfes devera ser provida de registros de laminas opostas.

. Modulo de Filtragem
Para cada estagio de filtragem G3, F7 e A3 devera ser empregado um maodulo
independente, Devera ser garantida a perfeita estanqueidade na montagem dos filtros, bem

como a completa intercambiabilidade destes entre os diversos fabricantes.
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o Mdédulo Serpentina

A serpentina de resfriamento devera ser projetada de forma a garantir baixa perda de
carga no circuito hidraulico, baixa resisténcia ao fluxo de ar e velocidade de face ndo superior
a25m/s.

As bandejas de recolhimento de agua condensada deverdo ser de aco inox isoladas
termicamente, possuindo capacidade de captacdo que impeca o transbordamento das

mesmas.

. Mdédulo de Umidificacéo

Os dispositivos para umidificacdo deverdo ser montados em médulos independentes
contendo reservatoério de agua em aco inox, resisténcias de imerséo e tubos difusores.

. Mdédulo de Aguecimento

Os dispositivos para aquecimento deverdo ser montados em modulos independentes
contendo as baterias de resisténcias elétricas montadas em triangulo equilibrado,
controladas por variador de poténcia.

o Modulo Ventilador

Em cada modulo devera ser montado um ventilador centrifugo de dupla aspiragcdo com
rotor tipo “limit load ou ventilador plenum fan, balanceado estatica e dinamicamente, e
construcdo robusta em chapas de aco com tratamento anticorrosivo e pintura em epéxi. O
conjunto motor-ventilador devera ser montado de tal forma que impeca a transmissdo de
vibragfes para quaisquer um dos modulos da unidade. Deverdo ser utilizados amortecedores
do tipo “mola” e conexdes flexiveis nas bocas de descarga dos ventiladores. O acionamento
devera ser efetuado através de motor elétrico do tipo inducéo, IP-54, classe de isolamento B,
trifasico, 60Hz, acoplado ainda a um variador de frequéncia que garantird a regulagem da
vazado de ar da unidade. Os ventiladores deverédo ser selecionados de forma a serem
atendidas as condi¢cbes operacionais especificadas em Projeto com rendimentos superiores

a 75% e velocidade de descarga inferior a 8m/s.
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o Conexoes

Todas as interligacdes necessarias (elétricas, hidraulicas, de controle, etc.) deverdo ser
efetuadas de forma a preservar-se a total estanqueidade dos gabinetes,utilizando-se silicone
para a vedacao final. As interligacGes entre os diversos moédulos deverdo ser providas de
juntas de neoprene macicgo para garantia de vedagéo entre 0s mesmos.

O condicionador deverd ser testado conforme DW.143, classe B (versao 2000).

. Fancoil

a) Gabinete Metalico.

Deverd ser construido em chapa de aco fosfatizado, pintado com fundo primer cromato
de zinco, com pintura eletrostatica esmaltada para acabamento.

A bandeja de agua condensada deverd ser isolada e impermeabilizada, com caimento
para o lado de drenagem.

Todos os Fancoils terdo caixa de mistura, que devera ser fornecida pelo fabricante do
Fancoil.

Os Fancoils serao fornecidos sem gabinete, para instalacdo com dutos.

Todos os Fancoils deverdo ser rechapeados internamente com poliestireno expandido

(painéis em sanduiche).

b) Ventiladores.

Deverao ser do tipo Limit-Load ou Sirocco de dupla aspiragéo, acionados por motor
elétrico trifasico, com polias regulaveis e correias.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estatica e dinamicamente e 0S mancais
deverdo ser auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressodes

estaticas do sistema.

c) Serpentinas.
Devera ser constituida por tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espacadas
no maximo 1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecéanica dos tubos.

As cabeceiras deveréo ser construidas em chapa de aluminio duro.

128



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

Os coletores deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas na
ponta para adaptacao a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo deverd provocar o arraste de
condensado para os dutos em velocidades de face inferiores a 2,5 m/s.

A serpentina devera ser testada com uma pressao de 21 kgf/cm?2.

d) Filtro de Ar.
Deverao ser do tipo descartavel, classe G3, com eficiéncia minima de 75%, conforme
teste gravimétrico (ASHRAE - Standart 52-76). Nao serdo aceitos

elementos filtrantes tipo tela.

. Umidificacao

Seréa feita através de um umidificador constituido por reservatorio de agua, com
resisténcia elétrica, chave bodia e ponto de alimentacéo.

Sera instalado dentro do equipamento e sera comandada por um Umidostato.

Os dispositivos para umidificacdo deverdo ser montados em modulos independentes

contendo reservatério de agua, resisténcias de imersao e tubos difusores.

. Aguecimento

Sera através de resisténcia elétrica interna no fan-coil.

o Fancoletes

a) Ventiladores

Deverao ser do tipo centrifugo com rotor do tipo sirocco, de dupla aspiracao,

acionado por motor elétrico, monofasico 220V/60Hz de uma ou trés rotagdes.

O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estatica e dinAmicamente e 0s mancais
deverdo ser auto lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressdes
estaticas do sistema.

O motor dos fancoletes serd monofasico de seis polos, controlado por comando a
distancia incorporado ao termostato e chave com trés velocidades de rotacéo.

b) Serpentinas
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Deverao ser de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espacadas no maximo
1/8", perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansao mecanica dos tubos.

As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio duro.

Os coletores deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas na
ponta para adaptacao a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo deverd provocar o0 arraste de
condensado.

A serpentina devera ser testada com uma presséo de 21 kgf/cm2.

c) Filtros de Ar

Deverao ser do tipo lavavel com eficiéncia minima de 75% conforme teste gravimétrico
(arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76). Nao serao aceitos elementos filtrantes tipo tela.

d) Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua de condensacéo devera ter caimento para o lado
de drenagem e devera ser impermeabilizada e isolada.

A bandeja deverd ser dimensionada para que eventuais vazamentos nas Vvalvulas
caiam sobre a mesma.

O acionamento devera ser efetuado através de motor elétrico do tipo inducédo, IP-55,

classe de isolamento B, monoféasico, 60 Hz.

. Caixas de Ventilacdo / Exaustéo

a) Gabinete

Construgéo robusta e compacta em chapas de aco galvanizado e estrutura em perfis
reforcados possuindo ainda tampas de acesso ao motor e transmissdo providas de fecho
rapido. O gabinete devera ser isolado com 25mm de poliestireno expandido, rechapeado e
tratado convenientemente contra corrosao e pintura de acabamento.

b) Ventiladores

Poderao ser utilizados um ou mais ventiladores em cada caixa em funcédo das vazbes
de ar requeridas, sendo que estes deverdo ser do tipo centrifugo, de dupla aspiracdo e de
pas curvadas para a frente (Sirocco) ou para tras (Limit Load). Serdo de construcdo robusta,
em chapa de aco com tratamento anticorrosivo, sendo os rotores balanceados estatica e

dinamicamente. A eficiéncia minima aceitavel € 65% para sirocco e 70% para limit-load.
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Os ventiladores e respectivos motores deverdo ser montados em uma base Unica
rigida. Os eixos serdo bipartidos e unidos por acoplamentos elasticos montados sobre
mancais de lubrificagdo permanente e auto-alinhantes.

c) Motores de Acionamento

Sera um motor para caixa, do tipo inducao, IP-54, classe de isolamento B, trifasico, 60
Hz. Sera completado por polias regulaveis, correias e trilhos esticadores.

d) Filtragem

Sempre que exigido, as caixas de ventilagdo e de exaustdo deverdo ser providas de
estagios de filtragem, segundo a classificacdo da ABNT NBR-6401, fixados em molduras de

facil remocao e manutencéao.

. Ventiladores Centrifugos

a) Geral

Serdo do tipo centrifugo com rotor do tipo sirocco ou limit-load de simples ou dupla
aspiracdo, dependendo das tabelas de projeto. Sera de construcao robusta, em chapa de
aco com tratamento anti-corrosivo, pintura de acabamento, sendo o rotor estatica e
dinamicamente balanceado e os rolamentos deverdo ser autocompensadores, blindados e
com lubrificagdo permanente.

O ventilador e o respectivo motor serdo montados em uma base rigida Unica, flutuante
sobre coxins de borracha. O eixo serd montado sobre mancais autoalinhantes, de
lubrificacdo permanente, instalados fora do fluxo de ar.

Deverao ter capacidade para o volume especificado com velocidade de descarga néo
superior a 8 m/s, e nivel de ruido compativel com o local de instalacao.

As polias, correias e partes moéveis exposta deverdo ser protegidas, de modo a evitar o

contato de pessoas e/ou materiais.

b) Motor de Acionamento
Serd um motor elétrico de inducao, protecdo IP-65, isolamento classe B, trifasico, 60
Hz, 4 pélos. Serd completo com polias, correias e trilhos esticadores, todos protegidos para

instalacao externa.
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b. Controles para ar condicionado
O sistema de controle eletrbnico abrange termostatos, sensor de
temperatura,transmissores,  controladores, transformadores, valvulas automaticas,
dampers,interruptores, painéis de controle, equipamentos de controle adicional e um sistema
completo de fiacdo para prover um sistema completo e operavel.
Os controles previstos séo:
. Sensores de temperatura para resfriamento.
. Sensor de temperatura e umidade para comandar o aquecimento e a umidificag&o.
. Termostato para impedir o funcionamento do reaguecimento acima de uma dada
temperatura (termostato limite).
. Chave bodia para impedir o funcionamento da umidificacdo quando n&do houver
agua no tanque.
. Chave de Fluxo para indicar o fluxo de ar e impedir o funcionamento do sistema

de aquecimento e umidificacdo quando nao houver fluxo de ar.

- Termostato Eletronico Digital com Display para Fan-Coil

Termostato opera uma valvula floating, e ventilador em sistema de refrigeracdo ou
aguecimento.

Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador.

Display digital com escala em graus Celsius.

Tecla Quente/Frio

- Termostato Eletrénico Digital sem Display para Fan-Coil
Proporcional com sensor interno ou externo.

Sem tecla liga-desliga.

- Termostato Eletrénico Digital com Display para Fancolete ou Splitdo

Termostato opera uma valvula on-off, relés ou valvula e ventilador em sistema de
simples ou duplo estagio.

Tecla com 1 ou 3 velocidades de ventilador

Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador
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Display digital em LCD com escala em graus Celsius

Teclas d econtrole manual do Sistema e velocidade do motor

- Termostato Eletronico Digital sem Display para Fancolete
Termostato opera valvula on-off

Sensor interno

Tecla com 3 velocidades de ventilador

Tecla on-off desliga todo o sistema incluindo ventilador

- Umidostato On-Off Ambiente

Opera equipamentos de umidificagdo para diminuir a queda da UR ou equipamento de
desumidificacdo quando aumenta a UR

Botdo de ajuste de set point removivel

Escala de montagem e placa de identificacdo para montagem vertical

Montagem horizontal

Elemento sensitivo fita de nylon

Diferencial fixo de 5% de UR , faixa 20 a 80%

- Umidostato On-Off para Duto

Montado no duto de retorno de ar para controle de umidificacdo e desumidificagéo.
Botdo externo de ajuste de set point

Elemento sensor de umidade de nylon

Diferencial fixo de 4 a 6% de RH , faixa 35 a 65%

Contato SPDT

- Valvula 2 vias para Fan-Coil (1/2” a 1”)
Valvula de 2 vias série VC para controle proporcional ou floating, trabalham juntocom
atuadores da série VC.

Fluxo Bi-direcional, rosca interna
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- Valvula 2 vias para Fancolete (1/2” a 1”)
Valvula de 2 vias série VC para controle on-off, trabalham junto com atuadores da
serie VC.

Fluxo Bi-direcional, rosca interna

- Valvula Globo 2 vias para Fan-Coil

Valvula de 2 vias para controle on-off, proporcional ou floating, trabalham junto com
atuadores da série ML.

Disponiveis nos didmetros de 72” a 6”

O CV varia conforme a selecéo do corpo da valvula

Atuadores: ML6984A4000 (floating - até 275")

ML7984A3019 (proporcional - até 275")

ML6421A1017 (floating - de 2'2” até 3”)

ML7421A1032 (proporcional - de 274" até 3”)

ML6421B1040 (floating - de 4” até 6”)

ML7421B1023 (proporcional - de 4” até 6”)

- Pressostato Diferencial para Ar
Conexé@o 6 mm para pressao alta e baixa.
Capacidade de contato 1,5 A 250 V.
Protecao IP 54.

- Medidor de Presséao Diferencial para Filtros

Mandmetro em “U” com escala ajustavel e tubo acrilico de medicdo, montado em
suporte perfilado.

Liquido de medic&o: Agua

Escala: 0 a 1000 Pa
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C. Filtros

- Filtros de Ar
Todos os filtros deverdo ser selecionados para a velocidade de face maxima de 2,5 m/s
e de conformidade com as especificacbes abaixo listadas, lembrando ainda que a

classificacdo adotada para os filtros € aguela indicada pelas Normas ABNT.

- Filtros Grossos.

CLASSE G1

. 50%<Eg<65% Eficiéncia gravimétrica para po sintético padréo
e  Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN

. 779:20002;

. Meio filtrante em malhas sobrepostas de arame galvanizado;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE G2

o 65%<Eg<80% Eficiéncia gravimétrica para po6 sintético padréo
o Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN

e  779:20002;

. Meio filtrante em malhas sobrepostas de aluminio corrugado;

. Quadro-montante em chapa de aluminio.

CLASSE G3 * 80%<Eg<90% Eficiéncia gravimétrica para po sintético padréo
Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN

779:20002;

. Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE G4

. 90%=<Eg Eficiéncia gravimétrica para po sintético padréo
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. Ashrae 52.1 Arrestance classificados de acordo com a EN
. 779:20002;
. Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

- Filtros Finos

CLASSE F5

. 40%<Ef<60% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
o classificados de acordo com a EN 779:20002;

o Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE F6

. 60%<Ef<80% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
o classificados de acordo com a EN 779:20002;

o Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE F7

. 80%<Ef<90% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
o classificados de acordo com a EN 779:20002;

o Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.

CLASSE F8

. 90%<Ef<95% Eficiéncia para particulas de 0,4 ym
o classificados de acordo com a EN 779:20002;

o Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada.
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CLASSE F9

. 95%-<Ef Eficiéncia para particulas de 0,4 um classificados

o de acordo com a EN 779:20002;

o Meio filtrante em mantas de fibra de vidro;

. Quadro-montante em chapa de aco galvanizada ou materiais sintéticos com alta

resisténcia mecanica.

- Filtros Absolutos

CLASSE Al

. 85%<Edop<94,9% Eficiéncia para particulas de 0,3 ym de acordo com a norma
U.S. Military Standard 282 (Teste DOP);

o Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

. Quadro-montante em madeira compensada ou materiais sintéticos com alta

resisténcia mecanica.

CLASSE A2

. 95%<Edop<99,96% Eficiéncia para particulas de 0,3 pym de acordo com a norma
U.S. Military Standard 282 (Teste DOP);

. Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

. Quadro-montante em madeira compensada ou materiais sintéticos com alta

resisténcia mecanica.

CLASSE A3 (HEPA)

. 99,97%<Edop Eficiéncia para particulas de 0,3 ym de acordo com a norma U.S.
Military Standard 282 (Teste DOP);

. Meio filtrante em papel de micro fibra de vidro;

. Quadro-montante em madeira compensada ou materiais sintéticos com alta

resisténcia mecanica.

d. Especificacdes Dos Materiais Hidraulicos
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As tubulacbes de agua gelada deverdo ser isoladas com isolamento anticondensacéao
do tipo AF/Armaflex.

Todas as tubulagcbes deverdo ser devidamente apoiadas sobre suportes apropriados
(vide desenho de detalhes tipicos) de modo a evitar a transmisséo de vibracbes a estrutura
do prédio.

Os suportes deverao ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais € nunca
em paredes ou elementos de alvenaria.

O espacamento entre suportes para tubulacao horizontal, ndo devera ser superior a:

- 1,2 m para tubos até @ 25mm

- 1,5 m para tubos até @ 50mm

- 2,5 m para tubos até @ 80mm

- 4,0 m para tubos acima de @ 80mm

Para tubos até @ 50mm as conexdes deverdo ser rosqueadas.
Os rosqueamentos dos tubos deverao ser feitos através de:
- fita de teflon, para tubos até @ 25mm.

- sisal, para tubos de @ 32mm até @ 50mm.

Todas as unides empregadas deverdo ser de acento cbnico em bronze, com porca
hexagonal de aco forjado ASTM A.105 grau Il

Para tubos com diametros superiores a 50mm as conexdes deverao ser soldadas.

As soldas deverdo ser de "topo", com extremidades chanfradas em "V" com angulo de
75 graus.

Todas as conexdes que demandem manutencéo deverao ser realizadas com:

unides, de 10 em 10m para tubos até @ 50mm.

flanges para tubos superiores a @ 50mm.

Tubos
até @ 50mm: tubos de aco galvanizado ou preto, ASTM A-53 ou A-120, extremidades

com rosca BSP e luvas, DIN 2440 com costura.
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- acima de @ 50mm: tubos de acgo preto ASTM A-53 ou A-120, extremidades biseladas

para solda, DIN 2440 com costura ou SCH-40 sem costura.

- Conexdes

Curvas, reducdes e caps serdo em acgo carbono sem costura, ASTM-A-234, norma

ANSI-B-16.9, biselados para solda, classe STD.

Meias-luva serdo em aco carbono preto, SAE 1020, com extremos solda x rosca BSP,
classe 3000 Ibs.

Cotovelos, luvas, luvas de reducao, uniées com assento conico em bronze, etc. seréo
em ferro maleavel galvanizado, rosca BSP, ABNT-PB-110, classe 10.

Tees, serdo em ferro maleavel galvanizado, rosca BSP, ABNT-PB-130, classe 10.

- até @ 50mm: em aco forjado galvanizado, com rosca BSP, classe 10 (ANSI 150).

- acima de @ 50mm: de aco forjado, sem costura ASTM A-234 ou ASTM A-120, padréo

ANSI B.16.9, biseladas para solda SCH-40.

- Robinetes
Serdo em latdo forjado, tipo macho passante, sem gaveta, bico chanfrado, rosca BSP,

classe 150 Ibs.

- Flange, Classe 150
- acima de @ 50mm: de aco forjado ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrao

ANSI B-16, face plana com ressalto.

- Valvula Globo
- Até @ 50mm, com rosca, classe 150.
Corpo, castelo roscado no corpo e fecho conico em bronze ASTM B-62.
Haste ascendente em latdo laminado ASTM B.124
Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel
Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16
Porca em latdo ASTM B.16 ou bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

139



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

Rosca interna BSP

- Acima de @ 50mm, com flange, classe 125.

Corpo, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou
B.124

Disco e anel em aco carbono com filete de aco inox AlISI-410 ou bronze ASTM
B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange compadrdo ANSI B.16.1 (face plana)

- Valvula Gaveta

Até 50mm, com rosca, classe 150.

Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B-62.

Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
Cunha solida e unido em bronze ASTM B.62

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleéavel

Porca em bronze ASTM B.16

Junta e gaxeta de amianro grafitado

Rosca interna BSP

- Acima de @ 50mm, com flange, classe 125.

Corpo, cunha, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.124
Anéis roscados emn bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange compadrédo ANSI B.16.1 (face plana)

- Véalvula Borboleta
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- Acima de @ 50mm, montada entre flanges, classe 150, para substituicdo das valvulas

globo + gaveta ou para valvula de by-pass, somente com aprovacdo do cliente /

projetista.

Corpo tipo wafer em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Eixo em ago inox AlISI 410

Disco em ferro nodular ASTM A-536 CL65T
Alavanca com catraca para 10 ou 12 posicoes

Anel sede de borracha EPDM ou BUNA-N

- Valvula de Retencédo Horizontal

Até @ 50mm, com rosca, classe 150.

Corpo, disco, guia e tampa em bronze ASTM B.62.
Rosca interna BSP

- Acima de @ 50mm, com flange, classe 125.

Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B com fecho cbnico / eixo em

bronze, com anel de bronze ASTM B.62.

Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

- Valvula de Retencéao Vertical

Até @ 50mm, com rosca, classe 150.

Corpo, tampa, portinhola e braco em bronze ASTM B.62.
Rosca interna ABNT NBR-6414 (BSPT) ou ANSI B.2.1 (NPT)

- Acima de ¢ 50MM, com flange, classe 125.

a) Tipo Duplex (Tipo Wafer): corpo em ferro fundido ASTM A126 CL B
Fundido ASTM A.126 CL B

Disco em ferro nodular ASTM A.536 CL 65T

Sede em NBR - BUNA N, CR-NEOPRENE ou EPDM-Etileno proprileno
Eixos e molas em aco inoxidavel

b) Tipo Portinhola (no caso de impossibilidade de uso do Tipo Duplex):
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Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Anel de bronze

Braco e eixo de latdo laminado ASTM B.124
Portinhola em ago carbono, ferro fundido ou bronze.

Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

- Valvula de Esfera com Duas Vias para Mandmetros
- 1/4 ou 1/2" (NPT), com rosca, classe 150
Corpo em bronze, latdo ou aco carbono.
Esfera e haste em aco inoxidavel AISI 316 ou 304
Anéis de Teflon reforcado (150 PSI)
Juntas de teflon, buna ou etileno propileno
Rosca externa e interna BSP

Conectar com tubo sifao ou trombeta

Mandémetro com Rosca 1/4" ou 1/2" (BSP)

- Tipo Bourdon, com soquete e mecanismo de latéo.
- Caixa e aro de aco estampado pintado

- Escala dupla em Ibs/pol2 e kg/cm2

- Elemento elastico de tombak

- Tolerancia de 2% sobre o valor total da escala

TermOmetro tipo Capela, com Rosca Externa de 1/2" (BSP)

Caixa em latéo polido ou duraluminio anodizado na cor ouro com graduagéo em oC

Tubo de imersdo em latdo duro

Capilar de vidro

Poco para Termdmetro com Rosca Externa de 3/4" (BSP)

Em aco inoxidavel AISI 316
Rosca interna de 1/2" (BSP)
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- Filtro Y

- Filtro Y até @ 50mm com rosca, classe 150.
Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
MESH 20

Rosca interna BSP

- Filtro Y de @ 50mm a @ 150mm, com flange, classe 125.
Corpo e tampéao em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
MESH 16
Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

- Filtro tipo cesto acima de @ 150mm, com flange, classe 125.
Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
MESH 7, até @ 300mm e MESH 5, acima de @ 300mm.
Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

- Valvulas de Balanceamento

Estdo previstas valvulas de balanceamento para cada fancoil, substituindo a valvula
globo, uma gaveta e um ponto de medicdo de pressdo e temperatura, para facilitar o
balanceamento da vazéo de agua.

Em cada ramal secundario ou primario também havera uma valvula de balanceamento.

A valvula devera ter ponto de dreno e ponto para medicédo de temperatura / pressao.

Opcionalmente esté previsto o isolamento térmico da valvula em poliuretano injetado, a
ser fornecido pelo fabricante.

A precisao de variagdo de vaz&o da valvula devera ser de, no minimo 0,03 m3/h.

@-de 1/2”até 2”
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Valvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em liga de bronze a
prova de corrosdo com conexdes rosqueadas, dotada de tomadas de pressdo permanentes
e autoestanques para o ajuste e medicao da vazao, pressao e temperatura.

Memorizando oculta da posicao de ajuste para sua utilizagdo com valvula de corte.

Dotada de volante com indicacdo em dois digitos da posicao de ajuste.

Com drenagem

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricada em
poliuretano isento de freon, com revestimentos de PVC.

Pressdo maxima de trabalho 20 bar e temperatura de -20° até 120° C.

@-de 2 1/27até 12”

Vélvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em fundicdo nodular,
com conexdes flageadas, dotada de tomadas de pressdo permanentes e autoestanques
situadas nos flanges para ajuste e medicdo da vazéo, pressdo e temperatura. Memorizagéo
oculta da posicdo de ajuste para sua utilizacdo como valvula de corte. Dotada de volante
com indicacdo em dois digitos da posicdo de ajuste.

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricado em
poliuretano isento de freon, com revestimento de PVC.

Pressdo maxima de trabalho 25 bar e temperatura de até -20 até 120° C.

- Purgador de Ar
Eliminador de ar, operando por béia para abertura e fechamento do orificio de escape

do ar.

- Junta Flexivel com Flange, Classe 125
Acima de@ 50mm: em borracha sintética com anéis internos de ago.
Flange com padrdo ANSI B.16.1 tipo JEBL classe 125.

- Fixacao e Suportes
Os suportes deveréo ser executados de modo a impedir a transmissao de vibragcbes
para as lajes e/ou paredes e permitindo ainda pequenos deslocamentos das tubulagdes sem

esforcos consideraveis. Tais suportes serdo constituidos basicamente por perfilados
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metalicos apoiados sobre pendurais. Os suportes para tubulacbes de agua gelada deverao

obrigatoriamente ser executado em madeiracozida em Oleo.

- Pintura
As tubulacbes deverdo ser pintadas com tinta a base de cromato de zinco em dua
demaos. O acabamento sera executado com duas deméaos de esmalte sintético na cor verde

seguranca Munsell 10GY 6/6.

- Isolamento

ENTRE-FORRO E SHAFTS

Espuma elastomérica de células fechadas com espessura crescente (A=0,035 W/(m.K),
pu=7000 e comportamento a fogo M1) coladas (fornecidas pelo fabricanteda espuma).

EXTERNO (AO TEMPO) E CASA DE MAQUINAS

Espuma elastomérica de células fechadas com espessura crescente (A=0,035 W/(m.K),
pu=7000 e comportamento a fogo M1) coladas (fornecidas pelo fabricante da espuma),
revestidas com chapa de aluminio liso com 0,5mm de espessura. O aluminio liso sera fixado

ao isolamento mediante cintas de aluminio montadas a cada metro da tubulacao.

- Juntas Para Vedacéao
Deverao ser previstas juntas de amianto grafitado e comprimido, espessura 1/16” e

furacdo conforme ANSI-B-16.5, para utilizacdo entre flanges.
- Filtros de Agua

Conforme portaria da Anvisa deverdo ser instalados filtros de carvao ativado no ponto

de alimentacdo de 4gua dos sistemas de umidificacédo
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e. Especificacdo Quanto Ao Sistema De Distribuicéo

Tomada de Ar Externo

- Geral.

A tomada de ar externo tem por finalidade promover a admissado do ar necessario a

higienizagdo e pressurizagdo do ambiente. Devera possuir protecdo contra a entrada de

aguas pluviais e ser provida de tela de arame galvanizado de malha 5 mm.

- Caracteristicas

Construgéao robusta;

Baixa perda de carga;

Sistema simples de remocao e limpeza pelo lado interno;

Registro multi-palheta de laminas opostas;

Meio filtrante em mantas de fibra de vidro classe G4 (ABNT NBR-16401).
Velocidade maxima permitida de 2,5 m/s

- Materiais
Veneziana Aluminio anodizado
Registro Chapa de a¢o galvanizada ou aluminio anodizado

Filtro Meio filtrante em mantas de fibra de vidro classe G4

- Colocacéao da Veneziana

Parafusada ou a presséo, devendo garantir facil remocéo. No caso de ser montada

externamente a parede, devera contar ainda com pingadeira para evitar sujeira nas mesmas.

- Dutos

O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais de

baixa velocidade, conectados aos difusores ou grelhas nos ambientes, conforme desenhos

de projeto. Os dutos deverdo ser construidos em chapa de ago galvanizado obedecendo as

recomendacdes da norma NBR-16401 e os padrdes de construcdo da SMACNA. Serao
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fixados por ferro cantoneiras e / ou vergalhdes, presos na laje ou viga por pinos Walsywa ou
chumbador metalico. Deverdo obedecer aos padrdes normais de servigo e serem interligados
por flanges especiais.

Todos os dutos montados apds caixas de filtros deverdo ser flangeados com ferro
cantoneira. Os dutos de insuflamento das Salas de Cirurgia serdo de aluminio ou aco inox,
flangeados. Os dutos expostos ao tempo deverdo ser tratados com primer a base de epoxi e
pintura esmalte de acabamento. Se tiverem isolamento deverdo ser rechapeados. Os dutos
de exaustdo das Salas de Cirurgia, Laboratério, Isolamentos e Cozinha deverdo ser

flangeados com ferro cantoneira.

- Isolamento Térmico

Os dutos para o sistema de ar condicionado deverédo ser isolados termicamente com
poliestireno expandido auto extinguivel tipo F1, com 25 mm de espessura.

No caso dos dutos instalados externamente a edificacdo, o isolamento devera ser
efetuado com poliestireno expandido auto extinguivel tipo F1, com espessura 27(50mm),
protegidos mecanicamente por chapas galvanizadas #26 (“rechapeamento”) pintadas na cor
a ser especificada pelo CLIENTE.

A montagem do isolamento devera ser executada da seguinte forma:

- colagem das placas isolantes;

- revestimento asfaltico exterior nas juntas das placas;

- colocacao de cantoneiras de chapa de aco galvanizado;

- fixacdo com fitas plasticas.

Os dutos para o sistema de ar condicionado também poderdo ser isolados
termicamente com mantas e placas aluminizadas, podendo ser auto-adesivas. S0 mantas a
base de polietileno expandido de baixa densidade com filme metalizado,espessura 9,0mm,
estrutura celular fechada com aproximadamente 200 microcélulas/cm2, densidade 35,0
+5,0kgf/m3, condutividade térmica 0,035W/m.K ou 0,030kcal/m.h a 20°C, fator de resisténcia
a difusdo de vapor d’agua de u>6500, atenuacdo sonora de 27dB conforme norma DIN 4109,
retardante a chama classificagdo R2 conforme normas NBR 11948/1992 e NBR 7358/1988.

Os dutos para o sistema de ar condicionado também poderdo ser isolados com

isolamento térmico flexivel de estrutura celular fechada na cor cinza, podendo ser auto-
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adesiva e com revestimento de aluminio. Espuma elastomérica a base de borracha sintética,
espessura 15,0mm, condutividade térmica 0,037W/m.K a 20°C de temperatura média,
atenuacdo sonora de 28dB conforme norma DIN 4109, Classe de material M-1 auto-
extinguivel, ndo goteja e nao propaga chama.

N&o serdo permitidos isolamentos do tipo 1a de vidro.

- Modulo Atenuador de Ruidos

Devera ser verificado a efetiva necessidade de utilizacdo de atenuadores de ruidos nas
redes de dutos de insuflamento e retorno, garantindo que o nivel de ruido resultante em cada
ambiente seja sempre inferior a 45 dB(A). Caso o nivel de ruidos seja superior, deverdo ser
utilizados atenuadores constituidos por células retangulares com carcacas em aco
galvanizado devidamente tratadas e providas de material acustico-absorvente resistente a

umidade e a abrasao até velocidades de 20 m/s aproximadamente.

- Bocas de Ar

Os difusores, venezianas e grelhas deverado ser de aluminio anodizado.

As grelhas deveréo ter aletas fixas horizontais e fixacao invisivel (arquiteturais).

As grelhas de insuflamento deveréo ter dupla deflexao.

As grelhas de porta deverdo ser indevassaveis com contra-moldura.

Todos difusores lineares e grelhas continuas de insuflamento dever&o ter plenum com
equalizador de fluxo e registro fornecido pelo fabricante das bocas de ar.

As venezianas deverdo ter tela protetora de arame ondulado e galvanizado e
pingadeira.

As venezianas completas deverao ter damper e filtro com no minimo 60% de eficiéncia
em teste gravimétrico.

Os dampers de regulagem deverdo ser de chapa de aco galvanizado com laminas
opostas.

Os dampers de sobrepresséo deverédo ser de aluminio, fabricados para operar com
velocidade do ar de até 15m/s.

Os difusores especiais para Salas de Cirurgia deverdo ser tratados com primer e

pintados eletrostaticamente com tinta esmalte para acabamento.
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Os plenuns de insuflamento das Salas de Cirurgia deverdo ser construidos
em chapa de aluminio n°® 10 USG nas laterais e n° 8 USG para fixacdo dos
difusores.

As conexdes com os dutos deverao ser retangulares, com flange. Os plenums deverao

ser fornecidos pelos fabricantes das bocas.

f. Especificacdes Técnicas De Elétrica

- Quadros de Distribuicao
Os quadros elétricos deverdo ser construidos conforme diagramas trifilares e unifilares.
Nos trifilares encontram-se informacdes individuais para construgéo de cada quadro.
As especificagbes técnicas abaixo também deverdo ser fornecidas aos fabricantes dos
guadros.
Os quadros serao feitos em chapa 14 USG com dobras soldadas.
Serdo do tipo embutido ou aparente conforme indicado no triflar com porta
externa,moldura e porta interna.
Terdo tratamento na chapa a base de jateamento de areia.
Fosfatizacdo com duas demaos de esmalte cinza-claro Asi-70 e com secagem em
estufa.
A porta externa devera ter fecho rapido giratério em baquelite.
Os guadros do tipo embutido terdo grau de protecéo IP40.
Os guadros do tipo aparente terdo grau de protecéo IP54.
Os barramentos de cobre interno deverdo ser dimensionados para a capacidade de
chave geral.
Devera conter barra de neutro isolado a terra aterrada.
Os barramento deverao ser pintados nas cores da ABNT.
- Fases : azul, branco e lilas.
- Neutro : azul claro.
- Terra : verde.
Deverdo possuir equipamentos reservas e espacos fisicos para futuros equipamentos

conforme indicado nos desenhos.
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Quando a indicacéo for de espaco fisico deverdo ser deixado barramentos de espera
para o futuro equipamento.

Todos os dispositivos de indicacdo instalados na porta externa, tais como botoeiras,
lampadas ou medidores deverdo ter plaqueta de acrilico préximo e acima indicando sua
finalidade.

A porta interna devera conter identificacdo dos disjuntores com etiquetas acrilicas
coladas.

Quando for indicado nos desenhos os quadros e painéis deverdo ser providos de
flanges superiores e / ou inferior aparafusados, devera ser provido de junta com borrachas
vulcanizadas ou material termoplasticos.

Os fabricantes dos quadros e painéis deverdo fornecer desenhos dos mesmos para

previa aprovacao antes de sua fabricagao.

- Painéis de Baixa Tenséao
Entende-se por painéis os compartimentos para protecdes e medicdes que sejam auto
suportantes, apoiados no piso e ndo fixados ou embutidos em paredes.

Os painéis elétricos deverao ser fabricados conforme diagramas trifilares ou Unifilares.

- Fabricacao de Painéis
Os painéis deveréao ser construidos em chapa de aco bitola 14 MSG.
A porta frontal devera ser em chapa 12 MSG provida de fecho tipo H.
Acabamento em cinza RAL 7032, aplicado em p0, a base de epoxi por processo
eletrostético.
O grau de protecao sera conforme NBR 6146 sendo:
- IP 40 para painéis com acionamento na porta externa.
- IP 54 para painéis com vedacao e sem acionamento na porta externa.
Devera ter flange superior e porta removivel traseira.
A porta dianteira devera ter as manoplas de acionamento das chaves seccionadoras do
lado externo.
Por guestdes de economia sera permitida uma Unica porta para acesso a varais

chaves.
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Os barramentos seréo de cobre eletrolitico pintado nas cores:
- Fases RST : azul, branco e lilas.
- Neutro : azul claro.
- Terra : verde bandeira.
Os suporte para barramento serdo de resina epoxi e com rosca de latéao.
Deverd possuir equipamento reserva e espaco fisico para futuros equipamentos
conforme indicado nos desenhos.
Quando a indicagcdo for de espaco fisico deverdo ser deixados os barramentos de

espera para futuros equipamentos.

- Instrumentos de Medicao

Os conjuntos de medi¢céo para quadros e painéis serdo constituidos de instrumentos de
formato quadrado 96 x 96 mm, escala em quadrante, precisdo de 1,5% tipo embutido,
guando indicado podera ser digital.

O amperimetro sera para uso com transformador de corrente.

Os transformadores de corrente serdo do tipo seco isolado em epoxi com parafusos
para fixacdo em barramento, nas relacfes indicadas em projeto.

As classes de precisao serdo adequadas ao tipo de medicéo.

Os voltimetros seréo para medicao direta com chave comutadora e protecao por fusivel
Diazed.

Os cabos deverédo ser conectados aos barramentos através de conectores prensados.

Os chicotes dos cabos deverdo ser amarrados com bracadeiras de nylon.

Todos os cabos deverao ser alinhados, retos e dobrados com angulos de 90.

Os quadros deverdo ser entregues, contendo os desenhos de fabricagdo na porta

interna.

- Recebimento dos Painéis

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento de desenhos dos mesmos para prévia
aprovacgao contendo:

- dimensdes externas do painel;

- disposicdo dos equipamentos;

151



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

- relacdo de chaves e instrumentos;

- relacdo de plaquetas.

Cabera ao fabricante dos painéis o fornecimento junto com o painel, em 3 (trés) vias,
os desenhos de fabricagéo contendo:

- desenho com 4 (quatro) vias do painel, esc. 1:10;

- desenho do painel com porta aberta, esc. 1:10;

- relacdo de plaquetas de acrilico;

- relagcéo de chaves e equipamentos;

- diagrama trifilar;

- diagrama de comando.

- Fiag&o e Cablagem de Baixa Tensao
A fiacdo e cablagem serdo executadas conforme bitolas e classes indicadas na lista de
cabos e nos desenhos de projeto.
N&o serdo aceitas emendas nos circuitos alimentadores principais.
Todas as emendas que se fizerem necessarias nos circuitos de distribuicao serado feitas
com solda estanho, fita autofuséo e fita isolante adesiva.
Serdo adotandas as seguintes cores:
- Fases : R - preta
S - branca
T - vermelha
Neutro : - azul claro
A partir de 6mm?, deverdo ser empregados cabos na cor preta.
Os cabos deverédo ser identificados nas duas extremidades com anilhas Hellerman
indicando namero do circuito e fases:
- Fases com letras R, S, T.
- Neutro com letra N.
- Terra com as letras TR.
Todos os cabos receberédo terminal a pressao prensado quando ligados a barramentos.
Seréo adotados os seguintes tipos de cabos:

- Alimentadores de quadros elétricos: cabo tipo sintenax 0,6/1 kV.
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- Circuitos de comando: cabos com duas isolacdes tipo PP, PVC 750 V, com 3
condutores.

- Para ligacdo de cabos tipo PP, devera ser adotado as seguintes cores:

- Marrom : terra

- Branco : fase

- Azul claro : neutro.

Nota: Conforme NBR 5410 caso sejam empregadas eletrocalhas perfuradas ou sem
tampa deverdo ser empregados cabos livres de alogénio tipo Afumex

Nos shafts as portas de madeira deverdo ser revestidas com chapa galvanizada bitola
22 ou utilizados cabos isentos de halogénios tipo Afumex.

Para o transporte e instalacdo da cablagem deverdo ser seguidos 0s seguintes
procedimentos:

As bobinas de cabos deverdo ser transportadas e desenroladas com o maximo
cuidado, a fim de se evitar quaisquer danos na blindagem e revestimento externo dos cabos,
bem como tensbes indevidas ou esmagamento dos condutores e/ou isolamento dos
mesmos.

O puxamento dos cabos devera ser feito, sempre que possivel optando pelo mecanico,
evitando-se ultrapassar a tensdo de 7 kg/mmz2 e devera ser efetuado de maneira continua,

evitando-se assim esfor¢cos bruscos (trancos).

g. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS ELETRICOS

- Eletrodutos e Caixas

Eletrodutos de aco galvanizado a fogo classe pesado NBR 5598, em barras de 3 m,
rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.

Eletrodutos de aco com galvanizacao eletrolitica, classe pesada NBR 5598, em barras
de 3 m, rosca BSP, com costura, inclusive curvas e luvas.

Eletroduto de aco flexivel revestido de PVC preto tipo seal - tubo diametro %" a 2”.

Perfilado perfurado 38 x 38 mm em chapa 14, barras de 6 m, galvanizagéo eletrolitico,
inclusive acessorio de fixagao.

Par de buchas e arruela em aluminio silicio para acabamento em eletrodutos.
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Caixa de passagem em ac¢o estampado, NBR 6235, acabamento em esmalte preto,nas
dimensbes 4" x 2°, 4” x 4” e 3” x 3” octogonal, 4” x 4” octogonal fundo mével.

Caixa de passagem em chapa metalica fosfatizada com tampa parafusada.

Caixa tipo condulet em aluminio silicio com junta de PVC na tampa.

Caixa de aluminio para piso com tampa antiderrapante.

Caixa de aluminio para instalacao aparente nas dimensdes indicada no projeto.

Push Button para instalagdo ao tempo em caixa de aluminio.

Conector curvo para box e conector reto para box em aluminio silicio diametro 72" a 4”.

Fios e cabos de isolagdo PVC antichama 750V.

Cabo com duas isolacdes de PVC flexivel com 2, 3 ou 4 condutores.

Cabo com duas isolac¢des 0,6/1 KV tipo Sintenax ou tipo Afumex.

Terminais para cabos a compresséao em latédo forjado estanhado.

Terminais para cabos a pressao em latdo forjado.

Marcadores para condutores elétricos em PVC flexivel.

Bragadeiras de nylon para amarragao de cabos.

Fita isolante adesiva e fita isolante autofuséo.

- Dispositivos de Protecdo e Manobra

Disjuntores em caixa moldados, mono, bi ou tripolares, atendendo a curva C para
iluminacao e tomadas e curva B para motores, tipo europeu DIM 4,5 KA em 380V.

Para quadros elétricos tipo embutir ou sobrepor.

Disjuntores em caixa abertos, alta corrente de curto circuito, motorizados ou nédo, para
instalacdo em painéis de baixa tenséo tipo Power.

Contatora tripolares em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos.

Contatora monopolar em caixa moldada para montagem em trilho DIN em quadros
elétricos, com bobina 24 V ou 230 V.

Relé térmico para contatoras

Chave seccionadora sob carga para montagem em quadros de distribuicdo ou painéis

sem porta a fusiveis.
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Seccionadoras sob carga para instalacdo em painéis com porta fusivel incorporada,
conforme unifilar de painéis.

Seccionadoras sob carga tripolares para instalacdo em painéis, sem porta fusivel
incorporado.

Chaves de partida direta em caixa termoplastica

Chaves de partida estrela triangulo em caixa metalica ou termoplastica

Chave estatica de partida (soft starter)

Fusivel de baixa tensao tipo NH e Diazed.

Dispositivos para instalacdo na porta de painéis e quadros tais como chaves rotativas,
push-buton vermelho ou verde, lampadas sinalizadoras coloridas, sempre no diametro de
furacdo 20,5 mm.

- Eletrocalhas

Eletrocalha lisa com abas viradas para dentro, galvanizagéo eletrolitica, em pecas de 3
metros, inclusive curvas e acessorios.

Leito para cabos com abas viradas para dentro tipo leve, galvanizacéo eletrolitica, em

pecas de 3 metros, inclusive curvas e acessorios.

- Reles e Medidores

Voltimetros e amperimetros analdgicos com ponteiro, sistema ferro movel para painéis
e quadros 96 x 96mm.

Voltimetros e amperimetros digitais, sistema para painéis e quadros 91 x 48mm.

Transformadores de corrente para baixa tensdo em epoxi tipo janela.

Medidores de energia predial baixa tenséao.

Relé de falta de fase, desequilibrio e minima tensao trifasico.

Tens&do nominal: 220V

Para protecdo de motores elétricos.

Relé de protecdo para motores com tempo definido trifasico com leitura de
tensaocorrente, rotor travado e curto circuito.

Interruptor horéario programavel analégico

Programador horario eletrénico diario.
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Multimedidor de energia para leitura de tensdo corrente frequéncia, poténcia
ativa,reativa, aparente e fator de poténcia.

Saida RS 485 para conexao a sistema de supervisao predial.

- Materiais de Fixacao

Vergalhao rosca total 1/4” ou 3/8” galvanizado eletrolitico em barras de 3 metros.

Bracadeiras de fixagdo em ac¢o galvanizado eletrolitico.

Chumbador em ago com rosca interna %2” ou 3/8” para fixagdo em lajes de concreto.

Pino 30x30x1/4” em aco para fixagdo com finca pino 22L em laje com pistola.

Conduite em aco zincado flexivel em conformidade com a NBR 7008 e NBR 7013
didmetro 3/8” a 4”

- Quadro Elétrico da Central de Agua Gelada

Serda do tipo armario de aco com portas de acesso frontal, sendo todos os
equipamentos embutidos (para as unidades resfriadoras de 4gua e bombas).

O quadro serd montado na casa de maquinas central, contendo:

- 1 disjuntor geral trifasico;

- barramento de distribuicdo de cobre eletrolitico;

- disjuntores para cada circuito;

- disjuntor com relés de protecdo contra sobrecarga;

- botoeiras e lampadas de sinalizacao;

- ligacdo para comando a distancia;

- amperimetro;

- voltimetro;

- placas de identificacao;

- teste de lampadas.

- Quadros Elétricos de Fancoils/Ventiladores
Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricados em chapas de ago
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demaos de primer e tinta

esmalte para acabamento.
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Deverao ter:

- porta com fechadura e espelho;

- placas aparafusadas nas partes inferiores ou superior, destinadas as furacbes para
eletrodutos;

- plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravacao do n° do mesmo, com poténcia, correntes e tensées nominais, de equipamentos
indicados nos trifilares, anexo, e com dimensbes adequadas ao alojamento desses
equipamentos;

Os quadros serdo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamento ao quadro.

Os quadros deverdao ser montados segundo projeto de construgdo fornecido pelo

Instalador

- Acessorios para os Quadros Elétricos

Botdes de Comando:

Deverdo ser proprios para uso em 600V e suportar satisfatoriamente um teste de vida
de no minimo 1 milhdo de operacdes com correntes e tensées nominais.

Deverao ser redondos e sem retencao.

Seus contatos deverdo ter capacidade de suportar 10 ampéres continuamente e
deverdo ter no minimo 1 contato NA + 1 contato NF.

Tipos dos Botdes: 2 A720 (BLINDEX)

Sinalizadores:

Deverao ter frontal redondo com a calota obedecendo ao seguinte codigo:

- Cor amarela : quadro alimentado

- Cor verde : equipamento em servico

- Cor vermelha : equipamento em alarme

Deverdo ter resistor e lampada incorporada, adequados a tensao de alimentacao.

Tipo dos sinalizadores: S 301 — Lilnha Rafix - 108V (Siemens)
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- Variador de Frequéncia

Deverao ser do tipo digital microprocessado utilizando o conceito PWM (Pulse Width
Modulation), Controle Vetorial de Voltagem (VVC), com caracteristicas de torque quadratico,
adequado a poténcia e a voltagem do motor.

Deverdo ter as seguintes caracteristicas de operacao e seguranca:

- Filtro de Radio e Frequéncia;

- Filtro de transientes provenientes da rede de alimentacao;

- Monitorador de fases da rede de alimentacéo;

- Protecéo contra curto-circuito, fase-fase e fase-terra,

- Indutores trifasicos na saida do conversor;

- Indutancias para supressao de interferéncias harménicas na rede intermediaria;

- Display digital para visualizagdo de parametros:

(corrente, frequéncia, voltagem, poténcia e energia consumida);

- Bornes para recebimento do sinal de comando para ligar / desligar o conversor,
proveniente do controlador externo ou comando remoto;

- Borne para recebimento do sinal 4-20 mA, para modulacdo de frequéncia do motor,
proveniente de controles externos;

- Contatos livres de voltagem (relés) para envio de sinal de funcionamento normal /

defeito para os controladores externos.

- Ligac@es Elétricas

Deverao ser feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Esta também prevista a interligagcdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os
quadros elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagdo necessaria.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificagao.

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada em

eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.
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- Controles do Sistema de Ar Condicionado

O sistema do controle de ar condicionado sera eletronico digital proporcional integral
derivativo.

Os controles previstos séo:

- Valvula de By-Pass atuada por servo motor e controlada por pressostato diferencial na
linha de agua gelada, junto a central;

- Vélvula de 2 vias proporcional integral e derivativa nos Fancoils;

- Termostato proporcional integral para valvula proporcional derivativo.

- Umidostato de desumidificacdo em paralelo com termostato proporcional onde houver
resisténcias de aquecimento;

- Termostato "on -off" para aquecimento;

- Termostato "on - off" de seguranca para baixa temperatura, em série com

umidostato de desumidificacéo;

- Termostato de seguranca e chave de fluxo de ar se houver aquecimento;

- Termostatos de controle na linha de 4gua gelada para modular o funcionamento da
unidade resfriadora;

- Chaves de fluxo de agua para impedir o funcionamento do sistema quando

houver falta de agua;

- Chaves de bdia no tanque de expansao para impedir o funcionamento do sistema
quando houver falta de agua.

- Nivel de Ruido

O nivel de ruido nos ambiente deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas normas
ABNT NBR-6401 e na seguinte tabela (baseada na NBR-7256):

- Centro Cirurgico 45 dB(A)

- UTI 35 dB(A)

- Demais Ambientes Condicionados 50 dB(A)

Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-ao a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratérios para os equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes acusticos,
baixa rotacdo nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e correias e

balanceamento adequado do sistema de distribuicao de ar.
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- .Materiais e Equipamentos

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de primeira
gualidade.

Cada lote ou partida de material devera além de outras averiguacdes ser confrontado

com a respectiva amostra, previamente aprovada.

- Materiais de Complementacéao

Devera estar previstos, quer constem ou ndo nos projetos referentes a cada um dos
servicos, o seguinte material:

- materiais para complementacao de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento,véu de vidro, frio asfalto,
fita de vedacdo, cambota de madeira recozida em 6éleo, neoprene, ferro cantoneira, viga U,
aluminio corrugado ou liso com barreira de vapor,fita de aluminio, selo, isolamento etc.

- materiais para complementacdo de fiacdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedacao, materiais para emendas e derivacoes, etc.

- materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,porcas,
parafusos, rebites, chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, cola,massa para
calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e
acetileno,estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.necessarios para a
montagem de equipamentos especificos tais como: Chillers, Bombas, Fan-Coils,
Ventiladores, tubulagdes, etc..., bem como de todos osequipamentos que necessitarem de

uma infra estrutura como quadros elétricos, cabeacdes etc.

- Instalagdes Hidraulicas.

As conexbes com os aparelhos (condicionadores, bombas) serdo executadas com
flange ou luvas, conforme a bitola. As conexdes com as bombas serédo do tipo flexivel.

A fixacdo da rede sera feita com apoios de borracha entre os tubos e suportes para
evitar transmissao de vibragdes a estrutura do préedio.

A rede completa devera ser limpa e receberd duas demdaos de tinta anticorrosiva e

pintura final.
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O sistema devera ter valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com os

ralos existentes.

- Instalagdes Elétricas

Montagem e Material do Quadro da Central

As portas serdo fixadas a caixa, através de dobradicas e serdo providas de fecho
rapido.

O quadro sera fornecido com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e
esquemas funcionais, colocados em porta-desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacé&o.

O quadro tera placa de identificacdo do painel, aplicada sobre a face anterior do
mesmo.

Obedecera a caracteristica construtiva, conforme NEMA 1-A (uso geral e com gaxeta) e
mais as descritas a seqguir:

- O quadro sera de chapa de aco nr. 14 USG, com dobras adequadas para garantir sua
rigidez.

- O quadro deveré possuir um tratamento de chapa a base de:

* jateamento ao metal branco

* fosfatizagdo com duas demé&os de primer antiferruginoso

* pintado com tinta esmalte, cinza-claro ANSI-70, em estufa com camada de 70 micra.

- O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de estampagem.

- Os encostos dos batentes deverdo ser garantidos pelo fornecedor por um periodo
minimo de 2(dois) anos.

Durante esse periodo, estardo a cargo do fornecedor toda e qualquer corre¢do de
eventuais defeitos, causados por ma qualidade ou aplicagdo incorreta dos materiais
constituintes do quadro.

- Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, dimensionado para corrente nominal,
indicada nos documentos do projeto.

- Serdo trifasicos, com neutro, pintados com tinta isolante, nas cores padronizadas pela
ABNT.
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- O dimensionamento das barras devera ser considerado como se o barramento fosse
de barras lisas e sem pintura.

- O barramento devera ser dimensionado também para os esfor¢os eletromecanicos,
decorrentes de curto-cicuito.

- As juncbes do barramento principal deverdo ser feitas com parafusos
passantes,sendo os pontos de contato previamente prateados.

- As protecdes para distribuicAo dos alimentadores deverdo ser do tipo classe
600v,corrente alternada, com indicacao de referéncia: SIEMENS.

- A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores deverdo ser
conforme corrente de curto-circuito.

- Estéo previstos a uniformizacéo dos tipos de disjuntores, com fornecimento de um sé

fabricante.

Montagem e Material dos Quadros de Distribuicao

Quadros de distribuicdo para montagem aparente, fabricados em chapa de acos
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado, com 2 demdaos de primer, tinta
esmalte.

- porta com fechaduras com chave mestra

- devera possuir régua de borne numerada por fiagdo de comando. Toda fiacdo interna
devera ser anilhada com terminais prensados.

- placas aparafusadas nas partes inferiores ou superior, destinadas as furacbes para
eletrodutos.

- plaqueta identificadora de acrilico, parafusada no centro superior do quadro com
gravacao do nome e numero.

Os quadros serdao fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro devera ser
fornecido ao proprietario lista de material, lista de plaquetas e diagrama de comando dos
guadros.

Os disjuntores deverao ser mono, bi ou tripolares, sendo proibido o uso de disjuntores
monopolares, com travamento externo.

Devera possuir as barras pintadas na cor padrao ABNT descritos no item anterior.
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Ligacdes Elétricas

As ligacOes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilagdo
mecanica obedecerdo as prescricbes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Serao feitas entre os painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e demais
equipamentos.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento
termoplastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificagcéo.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada

com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Correcao do Fator de Poténcia

De acordo com a Portaria 466 do DNAEE de Novembro de 1997 deveréo ser instalados
Bancos de Capacitores dimensionados para um fator de poténcia de 0,92 nos Painéis
Elétricos principais.

Ruidos e Vibracdes

O isolamento acustico dos locais dos equipamentos sera estudado em cada
caso,devendo a proponente executar a instalacdo obedecendo as limitacdes de velocidade
impostas pelos projetos, a fim de que, em condicbes normais, ndo seja necessario

tratamento acustico da casa de maquinas e redes de dutos.

Casas de Maquinas

Deverdo ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencao, atentando
para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de acordo com 0s
respectivos fabricantes.

Da mesma forma devera ser evitada a transmissédo de ruidos ou vibracdes a estrutura

do prédio e aos vizinhos.
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Os equipamentos de grandes dimensdes deverdo ter escadas e passadicos que
permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre os equipamentos e
paredes / obstaculos para fins de manutencdo, deverdo atender aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior, adequacédo de
ponto de agua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e iluminacdo, a serem

executados pela Construtora.

Dutos

A rede de dutos para distribuicdo de ar podera ser aparente ou embutida no forro falso,
obrigatoriamente isolada sempre que atravessar recintos nao condicionados estiver em
contato com outras fontes de calor ou houver a possibilidade de contato com ar externo.

As juncdes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isto
executadas com chavetas e calafetadas com massa de forma a se obter a estanqueidade
necessaria, o que, igualmente, deverd ser observado nas costuras internas. Todas as
juncdes ou costuras terédo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvaturas serdo providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga.

Os joelhos serao providos de veios simples.

As ligacdes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc, serdo feitas
com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibracdes.

Os dutos terdo fixacdo propria a estrutura, independentemente das sustentacfes de
forros falsos e aparelhos de iluminagdo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre 0s suportes.

Os dutos de ar condicionado seréo revestidos externamente com material isolante,de
alta resisténcia térmica, firmemente fixados, sendo as juntas dos mesmos fechados com
adesivos proprios evitando-se a formacao de bolsas de ar entre a chapa do duto e o isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo dos dutos serdo de aco SAE
1020,com protecao anticorrosiva.

Serdo instalados registros, com o0s respectivos quadrantes, de bronze, em locais
acessiveis, para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Deverdo ser obtidos

um perfeito alinhamento de eixo e total vedagao contra vazamento de ar.
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Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, serdo pintadas com tinta preta fosca.
Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela de malha fina, na

extremidade livre, que receberd, ademais, protecao contra a agdo dos ventos e chuva.

Termostatos e Umidostato.

Podem ser de ambiente ou instalados no retorno.

Na localizagdo dos umidostatos e termostatos de ambiente, deverdo ser procurados
pontos situados na faixa entre 1,5 e 2 metros de altura, que representem a meédia dos valores
a serem observados pelo aparelho.

Especial cuidado devera ser tomado em evitar o posicionamento junto a fontes de calor
e / ou umidade.

Os termostatos de retorno deverao ser instalados no ponto de entrada de ar na casa de
maguinas, cuidando-se para a facilidade de acesso a regulagem.

Em nenhuma hipétese deveréo ser instalados termostatos ou umidostatos para controle

ambiental acima do forro falso.

11.38 VENTILACAO, EXAUSTAO MECANICA E SISTEMAS DE EXAUSTAO
Cozinha

Sistema de Exaustao DSD

Dutos em acgo-carbono com espessura minima 1,37 mm ou aco inoxidavel com 1,09
mm, soldados ou flangeados.

Dutos em aco-carbono com espessura minima 1,37 mm ou aco inoxidavel com 1,09
mm, soldados ou flangeados.

Captores com filtros Captores com filtros Tipo | Requer damper corta-fogo Requer

damper corta-fogo
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Selagem de travessias Selagem de travessias

Protecédo passiva Protecao passiva

Dispensa sistema fixo de extingcdo de incéndio Requer sistema fixo de extingdo de
incéndio

Duto em aco de acordo com NBR 6401, chavetado, soldado ou flangeado

Duto em aco de acordo com a NBR 6401, chavetado, soldado ou flangeado

Dispensa damper corta-fogo Requer damper corta-fogo Tipo Il Captores sem filtros
Captores sem filtros

Selagem de travessias Selagem de travessias

Dispensa protecéo passiva Dispensa protecéo passiva

Dispensa sistema fixo de extingdo Dispensa sistema fixo de extingcao

Dutos em aco-carbono com espessura minima 1,37 mm ou ac¢o inoxidavel com 1,09
mm, soldados ou flangeados

Dutos em aco-carbono com espessura minima 1,37 mm ou aco inoxidavel com 1,09
mm, soldados ou flangeados.

Requer damper corta-fogo Requer damper corta-fogo

Tipo Il Captores com filtros Captores com filtros

Selagem de travessias Selagem de travessias

Protecédo passiva Protecao passiva

Requer sistema fixo de extincdo de incéndio Requer sistema fixo de extingdo de
incéndio

Dimensdes e Instalacdes dos Captores

Os captores devem ser construidos em chapa de aco inoxidavel com no minimo 0,94
mm de espessura (numero 20 MSG), chapa de aco carbono com no minimo 1,09 mm de
espessura (numero 18 MSG) ou outro material que proporcione equivalente resisténcia
mecanica ao fogo e a corrosao.

Para os captores com as funcdes de aspiracdo e insuflacdo (tipo push-pull ou makeup
air), ou seja, dotados de sistema de compensacao de ar incorporado, a camara de exaustao
deve ser mantida totalmente estanque em relacdo a camara de insuflagdo, mediante de

solda continua.
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Deverdo ser instalados damper corta-fogo com acionamento eletromecanico, na
conexdo do captor com o duto de insuflacdo em local de facil acesso para manutencéo e
limpeza.

As luminarias dos captores, quando utilizadas, devem ter carcaca de aco inoxidavel ou
de aluminio fundido, montadas sobre a superficie externa do captor, separadas dos produtos
da exaustdo de maneira estanque atraves de protecdes de vidro resistente ao calor.

Para captor com aspiracao frontal (low side ou back shelf) a distancia dos filtros em
relacdo a superficie aquecida pode ser reduzida até 0,15 m , de que ndo haja chama
exposta.

Aspectos Construtivos e de Instalacao para Dutos de Exaustdo de Cozinhas

A velocidade minima nos dutos de exaustdo deve ser 7,5 m/s. A velocidade méxima
deve ser estabelecida, considerando-se parametros de niveis de ruido, limitacdes de espaco
e conservacao de energia.

A rede de dutos de exaustdo deve ser projetada minimizando o seu desenvolvimento
em relacdo a ponto de descarga, reduzindo o seu percurso no interior da edificacéo.

Devem ser mantidos afastamentos minimos de outras instalacdes, de forma a
possibilitar acesso para adequada manutencéo e limpeza dos dutos.

Os dutos devem ser fabricados com chapa de a¢o-carbono com no minimo 1,37 mm de
espessura (numero 16 MSG) ou aco inoxidavel com no minimo 1,09 mm de espessura
(nimero 18 MSG).

As redes de dutos que atendam efluentes da coc¢ao que contenham concentracao

desprezivel de vapores com particulas de gordura podem ser fabricadas conforme
espessura especificada na NBR 6401.

Todas as juntas longitudinais e as secdes transversais devem ser soldadas e
totalmente estanques a vazamentos de liquidos. As conexdes do duto com captores e
equipamentos, bem como as sec¢des transversais de dutos, também poderdo ser executadas
através de flanges soldados aos dutos, utilizando-se junta de vedacdo estanque e com
material ndo combustivel. Os flanges devem ter espessura minima igual ao do duto e as
juncdes devem permanecer aparentes, permitindo a imediata deteccdo e eliminagcdo de

vazamentos.
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As redes de dutos que atendam efluentes da coccdo que contenham concentracao
desprezivel de vapores com particulas de gordura podem ter suas juntas transversais e
longitudinais fabricadas com chavetas de fechamento por encaixe.

A sustentacdo dos dutos deve ser feita por perfilados metélicos dimensionados para
atender as necessidades estruturais e da operacao de limpeza nos mesmos.

Os dutos, suportes e acessorios fabricados em acgo-carbono podem ser galvanizados
ou pintados com tinta auto-extingtiivel, a exemplo da tinta aluminio com teor de solidos
superior a 25%.

Os dutos devem ser fabricados sem veias direcionais internas e de preferéncia com
curvas de raio longo. Caso seja necessaria a regulagem de vazdo do captor, podem ser
utilizados registros de regulagem no colarinho da mesma.

Sempre que possivel, os dutos devem ser montados de modo a manter declividade no
sentido dos captores, de forma a facilitar a operacao de limpeza dos mesmos.

Devem ser evitadas depressdes que favorecam o acumulo de gordura.

O ponto inferior de depressbes e de trechos de dutos verticais ou quaisquer outros
pontos de acumulo de gordura devem ser providos de drenos tamponados para recolhimento
da mesma, com facilidade de acesso para limpeza que garanta estanqueidade e resisténcia
ao fogo no minimo igual as do duto.

Requisitos de Proteg&o Ativa e Passiva Contra Incéndio.

Dampers corta-fogo com acionamento eletromecénico devem ser instalados no duto de
exaustdo, na secdo onde este atravessa uma parede, piso ou teto que limite o ambiente da
cozinha, isto é, na travessia de duto por elemento construtivo incombustivel que caracterize a
descompartimentacdo do ambiente da cozinha.

Os dampers corta-fogo devem dispor de ensaios técnicos efetivos, executados por
orgéao técnico reconhecido nacionalmente e realizados sob condi¢des de fogo simulado tipico
em rede de dutos de exaustdo de cozinhas, ou seja, com impregnacdo de produtos
combustiveis aderentes.

A selagem da travessia do duto na parede ou laje, bem como o revestimento de
isolamento térmico no duto, devem atender as seguintes especificacdes:

- Constru¢cdo menor que quatro pavimentos, classe de resisténcia ao fogo

minima de 1h;
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Construgdo com quatro ou mais pavimentos, classe de resisténcia ao fogo
minima de 2h.

Portas de Inspec¢éo Para os Dutos de Exaustdo de Cozinhas

Os dutos devem ser providos de carretéis e de portas de inspecdo com espagcamentos
e dimensfes capazes de permitir a inspecdo e uma completa limpeza interna do duto. Utilizar
carretéis com comprimento minimo de 0,60 m e portas de inspecédo com dimensdes minimas
de 0,30 m x 0,60 m.

Os sanitérios sem ventilagéo natural teréo sistema de ventilagdo mecéanica.

Terminal de Descarga

O sistema de exaustdo deve dispor de descarga para fora da edificacdo, através de
duto terminal que extravase a cobertura ou uma parede externa.

Os dutos terminais em telhado devem ser verticais, descarregando o ar diretamente
para cima,sendo observada a distancia minima de 1,0m acima da superficie do telhado.

Sistema de Ventilacdo e Exaustdo para outras areas

Para todos os sanitarios, copas, DMLs, lixos, expurgos sem ventilacdo natural, devera
ser previsto um sistema de exaustdo atraveés de ventiladores instalados no entre forro ou
casa de maquinas, com descarga do ar para o ambiente externo.

O acionamento destes exaustores sera atraves de interruptor ou no quadro de comando
remoto.

Para todos os equipamentos devera ser previsto alcapdo de acesso para manutengao

ou forro removivel.

11.39 SISTEMAS DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

Normas e Especificagbes

Para o desenvolvimento do projeto acima referido, foram observadas as normas,
codigos e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

- Decreto 38.069/93 - Corpo de Bombeiros do Estado de Séao Paulo.

- Decreto 46.076/01 - Corpo de Bombeiros do Estado de S&o Paulo.

- NBR 10897/90 - Protecdo contra Incéndio por Chuveiro Automaético.

- NFPA 13 - National Fire Protection Association.
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- Circular N° 19 da SUSEP - Superintendéncia de Seguros Privados.
- NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para
combate a incéndio

- NBR 12693 - Sistemas de protecéo por extintores de incéndio

SISTEMA PROPOSTO

A Categoria de risco a ser considerada para definicdo do sistema devera estar
vinculada as caracteristicas fisicas da construcéo e sua classe de ocupacdo de acordo com a
normas do Bombeiros.

As areas e pontos a serem protegidos deverdo estar de acordo com 0 risco
determinado, tais como :

- compartimentacao horizontal

- compartimentacéao vertical,

- escada de seguranca,

- iluminagdo de emergéncia,

- sistema de alarme contra incéndio,

- chuveiros automaticos - splinklers

- hidrantes, extintores portateis, indicacdes e sinalizacbes especificas de prevencao e

combate a incéndio.

a. Chuveiros Autométicos — Sprinklers

O sistema de chuveiros automéaticos - sprinklers € a protecéo contra incéndios de maior
confiabilidade. Este sistema desempenha automaticamente trés funcdes na protecao contra
incéndios:

- detectam o fogo;

- dao o alarme;

- controlam e extinguem o fogo.

O sistema de sprinklers tém ainda a vantagem, em relacdo aos outros sistemas de

combate a incéndios, de s6 atuarem nas areas onde se inicia e detecta o incéndio.
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A rapida descarga da agua, produzida quando o sistema é ativado, protege
eficientemente contra os efeitos do fogo, tanto os elementos construtivos, como 0s materiais
armazenados no local do incéndio.

O calor, a fumacga espessa e os gases liberados em um incéndio impedem ou dificultam
o trabalho dos bombeiros e das brigadas de incéndio, enquanto que os sprinklers

funcionardo de forma satisfatoria nestas situacdes adversas.

e Tipos de Sprinklers.

O sprinkler automatico ou cabeca aspersora € um elemento destinado a projetar agua,
dotado de um componente mecéanico termo-sensivel, que atua automaticamente a uma
temperatura determinada, permitindo que a agua saia parao exterior, de uma maneira
uniforme e segundo critérios estabelecidos.

O sprinkler é, portanto um elemento destinado a reagir as condi¢cdes térmicas de um
incéndio e ndo em outras. Foi adotado para este projeto, sprinklers do tipopendentes, isto é

montado com o defletor para baixo, descendendo, na vertical, do ramal de distribuicéo.

e Distribuicéo e Calculo de Sprinklers.

De uma forma geral, o projeto e instalacdes do sistema de sprinklers é constituido por:
sprinklers, ramais, coletores, tubulacdo de distribuicéo, tubulacdo vertical, valvula de controle
e valvula de alarme.

A valvula de controle tém a funcao de corte, com indicador, para abrir ou fechar a agua
e enviar um sinal de incéndio, para uma central de sinalizacdo e alarme, informando o
pavimento da edificacdo. Valvula de alarme possui uma valvula de retencdo de montagem
vertical, equipada com os meios necessarios para produzir um alarme quando a agua passa
através dela.

O risco de incéndio, existente na area a ser protegida por um sistema de sprinklers
automaticos, condiciona os critérios de projeto. Em alguns casos por exemplo: risco Leve
para 0s escritorios e risco Ordinario — grupo | para as garagens. Os diametros das
tubulacbes deverdo ser calculados segundo o método de dimensionamento por tabela e
método de dimensionamento por célculo hidraulico respectivamente, considerando — se o

tipo de risco adotado.
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O sistema devera possuir um abastecimento de agua exclusivo através do reservatorio
superior com capacidade de reserva para sprinklers a definir conforme o projeto.

Através de bombas centrifugas, principal, e outra auxiliar (pressuriza¢gdo), a 4gua seréa
recalcada e mantida na tubulagéo com a pressao exigida.

O controle de partida e parada automatica da bomba de pressurizacdo, bem como o de
partida automatica da bomba principal, séo feitos através de pressostatos instalados na linha
de descarga da bomba principal e ligados nos comandos das chaves de partida dos motores
daquelas bombas.

e Fixacoes

As fixacdes deverdo ser distribuidas de maneira tal que as conexdes ndo fiquem
sujeitas a tensdes mecanicas e os tubos as flexdes, tendo sido prevista uma fixacdo a cada
3,70 metros para tubos com diametro de 25 e 32mm e uma fixacdo a cada 4,60 metros para
tubos com didmetro acima de 32mm , sendo estas as maximas distancias permitidas entre
elas.

Os suportes deverdo ser de materiais ferrosos, construidos de tal maneira que eles
suportem cinco vezes a massa do tubo cheio de dgua mais 100 kg no ponto de fixacao.

A rede de sprinklers ndo podera ser fixada nos dutos de ar condicionado, exceto se 0s
mesmos forem construidos e instalados prevendo carga para tal situacao.

Tabela de tirantes em funcéo do diametro do tubo:

Diametro nominal do tubo Diametro do tirante do suporte

até 100mm inclusive 3/8"

de 200mm inclusive 1/2"

de 250mm a 300mm 3/4"

e Sprinklers Sobressalentes
Deveréo existir sprinklers sobressalentes de caracteristicas iguais aos instalados, nas

seguintes quantidades:
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- Risco leve: 6 sprinklers

- Risco ordinario: 24 sprinklers.

Estes sprinklers devem ser guardados em local onde a temperatura ndo ultrapasse a
38v4C.

e Pintura
Toda a tubulacéo e conexdes deverao ser pintadas com fundo anti-corrosivo (zarcao) e
duas demaos de tinta vermelha. As bombas também deveréo ser pintadas de vermelho.

Os registros deveréo ter o corpo e volante pintados de amarelo.

e Identificacao
Os chuveiros dever&o apresentar no corpo ou defletor as seguintes indicagoes:
- marca do fabricante e modelo
- temperatura nominal de operacéo
- ano de fabricacéo
- didametro nominal do orificio de descarga
Cada bomba devera possuir uma placa com as seguintes indicacoes:
- nome do fabricante
- numero de série
- modelo
- vazao nominal
- pressédo nominal
- rpm
- do rotor

- watts requeridos

e Manutencao

Por ser um sistema estatico, podera haver uma certa tendéncia das instalacdes de
sprinklers, de alguma forma, esquecidas, dando-se prioridade a manutencdo de sistemas
dindmicos. Por isso, é necessario a conscientizacdo das pessoas sobre a importancia da

inspecdo e manutencédo deste sistema.
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Estes servicos deverao ser realizados de forma perioddica e programada. Alguns pontos

importantes:

- trimestralmente deverdo ser examinadas e testadas as valvulas de retencdo e
alarme e seus acessorios como mandémetros, valvulas, filtros, etc., para garantir a
seguranca de operacao.

- semestralmente devera ser feito um ensaio completo de transmissédo de todo o
sistema de sinalizagao e alarme e revisédo geral das baterias, carregadores, etc.

- anualmente deverd ser verificado eventuais danos exteriores ocasionados por
corrosdo e danos mecanicos nos suportes, tubos, sprinklers além de acumulagéo

de poeiras ou tintas.

b. Hidrantes

O sistema de protecao por hidrante compreende: tubulacdes, reserva d’agua exclusiva
no reservatorio superior, registros, hidrantes e equipamentos auxiliares.

Os hidrantes deverao ser distribuidos de maneira que qualquer ponto da edificacdo a
ser protegida possa ser alcancado, considerando-se o comprimento maximo da mangueira
mais o jato efetivo e respeitando-se o percurso da mangueira.

A reserva de volume de 4gua destinada exclusivamente para a alimentacao do sistema
de hidrantes devera ficar totalmente armazenada no reservatério superior .

Através de bombas centrifugas, a dgua sera recalcada e mantida na tubulagdo com a
pressao exigida.

O acionamento da bomba seré feito através de botoeira liga-desliga instaladas ao lado

de alguns hidrantes.

e Fixacoes

As fixacbes deverdo ser distribuidas de maneira tal que as suas conexdes nédo figuem
Sujeitas a tensdes mecanicas e os tubos a flexdes, tendo sido previstas uma fixacédo a cada
2,00 metros.

Os suportes deverdo ser de materiais ferrosos, construidos de tal maneira que eles

suportem cinco vezes a massa do tubo cheia de agua mais 100 kg no ponto de fixacao.
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C. Extintores

O numero, o tipo e a capacidade dos extintores necessarios para proteger de um risco
isolado dependem da natureza de fogo a extinguir, da substancia utilizado para a exting¢ao,
da quantidade de substancia e sua correspondente unidade extintora da classificacéo

ocupacional, do risco isolado, e da sua respectiva area.

11.40 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

e Tubos e conexdes:

Tubos - Diametro de 1/2" a 2" -

Os tubos deverdo ser em aco preto, sem costura, tipo DIN 2440, com rosca e luvas
plasticas de protecéo e fabricados em conformidade com as especificagbes da NBR5580 da
ABNT. As roscas deverao ser do Tipo BSP.

Tubos - Diametro acima de 2" —

Os tubos deverdo ser em aco preto, sem costura, tipo DIN 2440, com extremidades de
ponta lisa para solda. Os tubos deverdo ser fabricados em conformidade com as
especificacoes da ASTM A53/ NBR 5580.

Conexdes - Diametro de 1/2" a 2" -

As conexdes deverao ser em ferro maleavel preto, classe 10, de acordo com a ISSO
5922/ NBR 6590 e roscas do tipo BSP de acordo com a ISO 07-1/ DIN 2999/ NBR 6414.

Conexdes - Diametro acima de 2" —

As conexdes deverdo ser em aco preto com extremidades biseladas para solda.

e Chuveiros automaticos:
Sprinklers tipo pendente, fabricado com liga especial de bronze, fator k = 80, rosca
BSPT - didmetro 1/2", temperatura de disparo de 68°C e 79°C , cor de identificacdo vermelho

e amarelo respectivamente.
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e Vedagoes:
Os tubos roscados deverédo ter suas roscas vedadas com fibra vegetal tipo canho
embebidos em tinta zarcdo. Os bicos de sprinklers, manémetros e pressostatos deverao ter

as roscas vedadas com fita teflon.

e FixagOes:

Vergalhdo com rosca:

Diametro variaveis e fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.
Porca e contra porca.

Fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.

Bragadeira, tipo econdmica.

Devera ser fabricado com materiais galvanizados eletroliticos.
Chumbador com rosca interna.

Deverd ser fabricado com materiais galvanizados eletroliticos

e Valvulas:

Vélvula gaveta de ferro fundido com internos de bronze classe 125 pressao de trabalho
1380kPa com flanges ou rosca segundo projeto , haste ascendente de rosca externa.

Valvula borboleta de ferro fundido modular com internos em bronze e indicadores *
Aberta e Fechada ”.

Vélvulas de retencao:

Valvula de retencd@o de ferro fundido com interno de bronze classe 125 pressdo de
trabalho 1380 kPa tipo portinhola ou tipo vertical com flange.

Vélvula globo angular:

De latdo fundido, classe 150 ANSI , conforme norma EB-165 da ABNT , com adaptador
para engate rapido tipo "STORZ", dimensbes ASA-B-16. Serdo dotados de rosca de entrada,
fémea padrdo Whitworth-gas, conforme NBR-6414 da ABNT e rosca de saida, macho padréo
Whitworth-gas , 5 fios/pol , conforme normas do corpo de bombeiros do estado de Sé&o
Paulo. Sao aplicadas nas conexdes de ensaio.

- Pressostato diferencial:
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Controlador de pressdo com ajuste de minima e maxima pressao, chave de mercurio a
prova de poeira. Conexao NPT V42" fémea na base do pressostato

Faixa de ajuste 10 a 150 psi

- Chave de Fluxo:

Modelo disponivel com dois contatos, haste de imersdo em aco inox. Conexdo BSTP
didmetro 1”

Maxima pressao 10,5 kg/cm?

- Bomba principal do sistema de sprinklers

- Bomba pressurizadora do sistema de sprinklers

e Hidrante

- TubulacBes deverdo ser em aco preto com costura, tipo DIN 2440, com

revestimento protetor de zinco interno e externo em galvanizacao perfeita, apto para
rosca conica padrdo NBR 6414, fabricado conforme NBR 5580, classe média.

- Valvulas de retencéo:

Deverdo ser do tipo portinhola em bronze fundido, com rosca, vedacdo em
bronze,classe 150.

- Registro de gaveta:

Devera ser fabricado em ferro fundido conforme ASTM A126, corpo em liga de bronze
conforme ASTM B62, e rosca interna BSP, em acabamento bruto.

- Valvula globo angular:

De latéo fundido, classe 150 ANSI , conforme norma EB-165 da ABNT , com

adaptador para engate rapido tipo "STORZ", dimensfes ASA-B-16. Serdo dotados de
rosca de entrada, fémea padrao Whitworth-gas, conforme NBR-6414 da ABNT e rosca de
saida, macho padrao Whitworth-gas , 5 fios/pol , conforme normas do corpo de bombeiros do
estado de Sé&o Paulo.

- Conexdes de mangueiras:

Deverao ser fabricados em latdo fundido conforme norma ABNT EB-161,

atendendo as especificacées das normas sobre o0 assunto.

Devera conter:

Tampéo de mangueira : 2.1/2"
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Adaptador p/ mangueira : 2.1/2" x 38 mm

Esguicho: 38 mm x 16 mm - chave tipo marinha p/ engate rapido STORZ

- Mangueira para combate a incéndio:

As mangueiras serdo constituidas de uma capa externa de forma tubular, tecido de
modo continuo e formado por uma ou mais camadas de fibras naturais ou sintéticas. O
revestimento interno sera de borracha natural, ndo regenerada, vulcanizada diretamente no
tecido, sem emprego de colas. As mangueiras serdo de fibras sintéticas de 38 mm com capa
de tecido de poliester e forro interno de borracha , conforme norma NB-1/63 do Corpo de
Bombeiros.

- Armario:

As portas serdo embutidas na moldura e no caso de armario para um sé lance de
mangueira , deverd abrir para a direita. As portas se apoiardo em dobradicas que deveréo
permitir um angulo de abertura de 180 graus. O trinco deve ser embutido e projetado de
maneira a permitir a abertura do armario com rapidez.

Seréo previstos nas tampas , visores de vidro e frestas para ventilagdo. Devera ser
prevista a inscricdo " INCENDIO " sobre amarelo , em letras vermelhas com 30 mm de altura
no minimo. A aplicacdo da inscricdo devera ser indelével. O acabamento externo e interno
devera ser inteiramente liso , sem rebarbas ou imperfeicbes que possam danificar a
mangueira e o fundo em alvenaria executado de forma a se evitarem imperfeicbes. As
chapas e perfis metalicos serdo soldados a ponto ,sendo que a chapa devera ser de aco
carbono namero 20.

- Bomba do sistema hidrantes

e Extintor

Gas carbonico:

Capacidade 6 kg, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados
segundo os padrdes fixados pela EB-150/76 e identificados conforme a NBR 7532.
Os cilindros deveréo ser de alta pressao conforme EB-160 com corpo em ago
carbono SAE 1040 sem solda e testados individualmente.

Gas carbobnico:
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Capacidade 25 kg, tipo carreta, com selo de conformidade ABNT e fabricados segundo
os padrdes fixados pela NBR 12791. Os cilindros deverdo ser em tubo de aco sem costura
SAE 1541 e valvula tipo gatilho em latdo forjado.

P& quimico seco:

Capacidade 4 kg, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados.

segundo os padrbes fixados pela EB-148 e identificados conforme a NBR 7532, com
propelente a base de hidrogénio. Os cilindros deverdo ser dotados de mandmetro e valvula
auto-selante.

Agua pressurizada:

Capacidade 10 L, tipo portatil, com selo de conformidade ABNT e fabricados

segundo os padrdes fixados pela EB-149 e identificados conforme a NBR 7532.

12. Relatdrio de inspecdo final e avaliacéo de edificacdes

12.1 Objetivo
O Relatério sera a referéncia que balizard os procedimentos de manutencao preventiva e

orientara no futuro, as novas intervencdes nas areas de abrangéncia das mesmas.

12.2 Organizacéo do relatério de inspecao final e avaliacao de edificacdes

A organizacdo e montagem do Relatério serdo de responsabilidade das empresas
contratadas para realizacdo de obras com a interveniéncia do PODER CONCEDENTE A
CONCESSIONARIA arcaréa com os custos dessa confecgao.

Inspecdo Final: Processo de verificacdo do atendimento aos requisitos da qualidade
especificados para o empreendimento. Esta atividade é realizada pela equipe de Obra, de
forma a identificar eventuais ndo conformidades e as corrigir anteriormente a etapa de
inspecao/pré — entrega.

Inspecdo Pré-entrega: Processo de comprovacdo do atendimento aos requisitos da
qualidade especificados para o empreendimento j& verificados em etapa de inspecao final.
Esta atividade pode ser realizada por uma equipe independente abrangendo uma

amostragem das éareas do empreendimento de forma a identificar eventuais néo-

179



PREFEITURA DE SAO PAULO — SECRETARIA DE SAUDE

conformidades ainda existentes e as corrigir anteriormente 4 entrega das edificacdes. Este
processo também se caracteriza pela avaliacdo do empreendimento a fim de identificar

oportunidades de melhoria em produtos e processos.

1.3 Apresentacao do relatério de conclusao de obra

Os documentos textos e projetos deverdo ser entregues em uma via impressa e outra em
meio digital.

12.4 Descricdo e Responsabilidades

Cumpre ao responsavel pela Obra

e Programar a inspecdo final de forma a possibilitar a correcdo de eventuais nao-
conformidades anteriormente a etapa de pré-entrega;

e Programar junto ao PODER CONCEDENTE as inspec¢des que tratam de Qualidade,
Seguranca, Meio Ambiente e Saude, o acompanhamento da inspecao pré-entrega do
empreendimento;

e Participar do processo de inspecao pré-entrega;

e Acompanhar a resolugéo e fechamento das ndo conformidades identificadas;

e Proporcionar treinamento da equipe de inspecao de acordo esta Instru¢éo Técnica;

e Proporcionar condicbes para que sejam realizadas as atividades previstas nesta

Instrucdo Técnica;

Cumpre ao mestre de Obra/Encarregado

e Orientar a equipe operacional para executar as atividades conforme esta instrucéo
Técnica;

e Providenciar a realizacdo das ac¢des imediatas das nao-conformidades indicadas na
inspecao final, de acordo com os prazos programados;

e Reportar ao responsavel pela obra qualquer nao-conformidade identificada na

inspecéo;
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Cumpre a equipe da inspecéao final (Obra)

Preencher as listas de verificagdo durante a realizacao da inspecao;

Encaminhar as listas de verificagdo preenchidas para o Responsavel pela Obra,;

Cumpre a Equipe de Inspecao pré-entrega

Preencher as listas de verificagdo durante realizagdo na inspec¢éo pré-entrega;
Encaminhar as listas de verificacdo preenchidas para o Responsavel pela Obra;
Identificar as oportunidades de melhoria em processos e produtos;

Elaborar relatério de avaliacdo de produto;

Cumpre a Area de Qualidade da empresa

Acompanhar o processo de inspecédo pré-entrega;

Coordenar andamento dos trabalhos de desenvolvimento e melhoria alanvacados pelo
processo de inspecao pré-entrega;

Emitir relatério final e encaminha-lo ao Responsavel pela Obra e Gerente de

Producéo.

12.4.1 Inspecgéo Final

A inspecdo deve abranger todas das areas do empreendimento. A equipe inspetora
deve ser constituida de membros da prépria Obra.

A inspecéo deve ser conduzida através do acompanhamento e preenchimento de uma
lista de verificacdo final especifica para cada ambiente do empreendimento, que
devera ser incorporada ao Projeto da Obra.

A inspecdo final deve ser executada utilizando-se equipamentos e instrumentos
adequados, devidamente calibrados, conforme IN 056 — Controle de Equipamentos de
Inspecao Medic&o e Ensaios.

Durante a inspecdo, caso exista algum item que ndo esteja apontado no formulério,
este devera ser indicado no mesmo.

Ao iniciar o processo de inspe¢do, uma unidade de referéncia deve ser inspecionada

pela equipe em conjunto com o0 Engenheiro Responséavel pela Obra, como forma de
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treinamento nesta instrucdo técnica, apresentando de forma clara qual deve ser o
padrdo de aceitacdo dos itens inspecionados;

e A aprovacdo de uma inspecdo deve ser dada com base em evidéncias de
conformidade com projetos, memoriais, critérios definidos neste Relatério e outros
documentos de referéncia que incluam especificacdes do empreendimento. Também
servirdo como referéncia itens especificados e aprovados em unidades modelo.

e Quando houver reprovacdo, a nao-conformidade devera ser descrita claramente,
indicando o item de projeto, Relatorio ou outro documento de referéncia que nao
esteja sendo atendido. Caso seja utilizado algum critério ndo definido em documento
de referéncia para alguma reprovacdo, este devera ser indicado no formulario de
verificacdo. A descricdo da ndo conformidade deve incluir todos os detalhes e
medidas observadas.

¢ As ndo-conformidades identificadas deverdo ser tratadas em prazo definido, de forma
a garantir que sejam resolvidas antes da entrega do empreendimento para o Cliente.
O registro das acdes a serem tomadas deverdo ser realizados no formulério de
verificagao.

e Uma reinspecdo deverd ser realizada a fim de evidenciar a correcdo das néo
conformidades, sendo que a solucdo devera ser evidenciada nos formulérios

especificos;

12.4.2 Critérios de Inspecao

12.4.2.1 Inspecao de Revestimentos em Piso, Paredes e Teto

Pisos de acordo com o projeto da Arquitetura

¢ Inexisténcia de regides ocas, verificadas através de leves batidas no piso;

¢ Inexisténcia de umidade que indique infiltracdo de agua;

¢ Nivelamento homogéneo do piso;

¢ Inexisténcia de ondulag@es e trincas;

¢ Integridade das soleiras e baguetes que ndo devem apresentar manchas, trincas,

guebras ou lascamentos;
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Condicbes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta ou
gualquer outro material estranho;

Nivelamento do piso, observando a existéncia de caimentos de 4gua para os ralos;
Perfeito alinhamento de juntas observado visualmente;

Espessura da junta deve ser uniforme de acordo com especificagcdes técnicas ou de
projetos;

Auséncias de empenamento;

Fixacdo dos rodapés, que ndo devem estar soltos;

Utilizacdo da tinta e cor especificada;

Pintura de acordo com Projeto de Arquitetura

Inexisténcia de umidade que indique infiltracdo de agua;

Esquadro do ambiente observado visualmente;

Planicidade da parede observada visualmente. Nao se deve encontrar ondulacdes ou
embarrigamentos;

Prumo da parede observado visualmente;

Perfeito acabamento onde houver mudanga de acabamento como, por exemplo,
alteracdo de cor de pintura ou tipo de revestimento. Nao deve haver sobreposicéo de
um acabamento sobre o outro;

Homogeneidade na tonalidade da pintura;

Inexisténcia de Tinta escorrida;

Inexisténcia de destacamentos de pinturas e bolhas;

Inexisténcia de trincas ou fissuras nas paredes ou arestas quebradas;

Utilizacao da tinta e cor especificada para o ambiente;

Inexisténcia de pintura sobre locais onde a mesma néo é especificada;

Forros de acordo com projeto de Arquitetura

Nivelamento do forro, verificado visualmente;
Inexisténcia de manchas;
Inexisténcia de empenamento;

Uniformidade nas juntas que devem apresentar espessura constante;
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e Inexisténcia de trincas, quebras e lascas,

¢ Homogeneidade de tonalidade, observando visualmente se ha grandes diferencas;

¢ Inexisténcia de umidade que indique infiltracdo de agua;

¢ Inexisténcia de pregos ou partes metélicas (utilizacdo de pregos sem cabeca com
punso);

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta ou

qgualquer ou material estranho;

12.4.2.2 Inspecao de Revestimento de Fachada

Revestimentos de acordo com projeto de Arquitetura

¢ Inexisténcia de umidade que indique infiltracdo de agua;

e Condicdes do rejuntamento, que deve demonstrar auséncia de manchas ou qualquer
ou material estranho;

e Inexisténcia de pecas com trincas, lascas ou quebras;

¢ Homogeneidade de tonalidade, observando visualmente se ha diferencas;

e Perfeito alinhamento de juntas observado visualmente;

e CondigOes das juntas de dilatagéo;

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

ou material estranho.

Pintura/Textura de acordo com Projeto de Arquitetura

¢ Inexisténcia de umidade que indique infiltracdo de agua;

¢ Planicidade observada visualmente. A fachada deve estar isenta de ondulagdes;

e Perfeito acabamento onde houver mudangca de acabamento como, por exemplo,
alteracdo de cor de pintura ou tipo de revestimento. Nao deve haver sobreposicédo de
um acabamento sobre o outro;

e Homogeneidade na tonalidade da pintura;

¢ Inexisténcia de tinta escorrida;

¢ Inexisténcia de destacamentos de pinturas e bolhas;

¢ Inexisténcia de trincas ou fissuras nas paredes ou arestas quebradas;
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e Utilizacao da cor especificada em projeto;
¢ Inexisténcia de pintura sobre locais onde a mesma nao é especificada;
e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

ou material estranho;

Concreto aparente de acordo com projeto de arquitetura

¢ Inexisténcia de escorrimentos de nata de concreto ou pontos de eflorescéncia,

¢ Inexisténcia de armadura exposta;

e Inexisténcia de fissuras, trincas e quebras;

¢ Inexisténcia de marcas de forma e emendas no concreto que apresentem diferencas
visiveis a olho nu;

¢ Homogeneidade de tonalidade, observando visualmente se ha diferencas;

¢ Homogeneidade na aplicacdo do verniz quando especificado;

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

ou material estranho;

12.4.2.3 Inspecéo de Portas, Esquadrias e Elementos de Serralheria

Portas de acordo com projeto de Arquitetura

e Utilizacao das ferragens especificadas;

e Fixacdo dos batentes, guarnicdes e ferragens que nédo devem estar soltas;

e Inexisténcia de trincas, fissuras, lascamentos, ranhuras, quebras, rebarbas,
ondulagdes ou riscos em batentes e portas;

¢ Inexisténcia de empenamento em portas verificado visualmente;

e Abertura e fechamento adequados. A porta deve abrir e fechar sem dificuldade sem
encontrar interferéncias que impecam sua completa abertura e sem raspar no piso;

e Abertura da porta para o lado especificado em projeto;

e Trancamento das portas. As chaves devem ser utilizadas verificando-se o trancamento
e destroncamento das portas;

e Inexisténcia de riscos, manchas, rebarbas ou amassamentos nas ferragens

(fechadura, macganeta, dobradica e espelhos);
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Alinhamento da porta no fechamento, observando a inexisténcia de saliéncia entre o
batente e a porta;

Inexisténcia de frestas, observando a porta fechada;

Inexisténcia de umidade;

Pintura na cor especificada,

Inexisténcia de bolhas, escorrimentos ou destacamentos de pintura;

Homogeneidade na aplicacdo da pintura, que deve abranger toda a porta, batentes e
guarnicdes e deve ter tonalidade constante;

Condigoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa e manchas de

tinta;

Esquadrias de acordo com projeto de Arquitetura

Utilizacao do tipo de vidro especificado;

Fixac&o das esquadrias, guarni¢cdes e vidros que ndao devem estar soltos;

Instalacdo de telas metalicas em todas as areas técnicas/assistenciais;

Instalacdo de grades nos setores de internacdo (Psiquiatrico e Pediatrico) inclusive
nos corredores e areas comuns;

Inexisténcia de lascamentos, quebras, amassamentos, manchas ou riscos;
Inexisténcia de pontos de ferrugem;

Abertura e fechamento adequados. A esquadria deve abrir e fechar sem dificuldade
sem encontrar interferéncias que impecam sai completa abertura;

Trancamento das esquadrias. As chaves ou trincos devem ser utilizados verificando-
se o trancamento de destrancamento das esquadrias;

Inexisténcia de frestas, observando a esquadria fechada,;

Pintura na cor especificada;

Inexisténcia de escorrimento ou destacamento de pintura;

Homogeneidade na aplicacdo da pintura que deve abranger toda a porta, batentes e
guarni¢cdes com tonalidade constante;

Inexisténcia de vidros trincados, riscados ou manchados;

Fixacdo das pingadeiras que n&o devem estar soltas, quando estas forem

especificadas em projeto;
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¢ Nivelamento de pingadeiras que devem permitir escoamento da agua para fora,

e Existéncia de friso sob a pingadeira de modo a evitar escorrimento de agua pela
fachada;

¢ Inexisténcia de quebras, trincas ou fissuras nas pingadeiras;

e Condicdoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta ou

gualquer ou material estranho;

Portdes e grades de acordo com projeto de arquitetura

e Utilizacao das ferragens especificadas;

e Fixacao das ferragens que ndo devem estar soltas;

¢ Inexisténcia de lascamentos, quebras, amassamentos, rebarbas ou riscos;

¢ Inexisténcia de pontos de ferrugem;

e Abertura e fechamento adequados. O portdo deve abrir e fechar sem dificuldade sem
encontrar interferéncias que impecam sua completa cobertura e sem raspar no piso;

¢ Dimensdes conforme projeto;

e Abertura do portdo na direcéo especificada em projeto;

e Trancamento do portdo. As chaves devem ser utilizadas verificando-se o trancamento
e destrancamento;

e Alinhamento do portdo no fechamento, observando inexisténcia de Saliéncia entre o
batente e o portéo;

¢ Inexisténcia de frestas, observando o portédo fechado;

¢ Pintura na cor especificada;

¢ Inexisténcia de escorrimento ou destacamento de pintura;

e Homogeneidade na aplicacdo da pintura que deve abranger toda a porta, batentes e
guarnicoes;

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

ou material estranho;

Corrimao, alcapdes, escadas de acordo com projeto de arquitetura

o Fixacao adequada. Os elementos de serralheria ndo podem estar soltos;

e Pintura das pecas na cor especificada;
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e Inexisténcia de pontos de ferrugem;

¢ Inexisténcia de destacamento ou escorrimento em pintura,

e Posicionamento conforme projeto;

e Abertura e fechamento sem dificuldade, no caso de algapdes;

e Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

12.4.2.4 Plantio

Plantio
e Espécie utilizada conforme projeto;
¢ Inexisténcia de locais sem plantio onde especificado;
¢ Profundidade de terra nos jardins que deve ser conforme projeto;
e Condicdes de seguranca dos equipamentos;
e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

12.4.2.5 Sistema de Cobertura

Sistema de Cobertura

¢ Inexisténcia de madeiras quebradas

e Fixacao de calhas e rufos, que ndo devem estar soltos;

¢ Inexisténcia de telhas ou cumeeiras quebradas ou trincadas;

e Existéncia de cumeeiras e telhas em todos os locais previstos em projeto;

e Condicdes de embogcamento;

¢ Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;
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12.4.2.6 Inspecdo de Instalacdes hidraulicas de acordo com o projeto hidraulico e o

projeto de arquitetura

Sifoes, engates, ralos e valvulas

Utilizacdo do modelo especificado;

Fixacdo adequada. A peca ndo deve estar solta;

Auséncia de riscos, amassamentos ou quebras;

Abertura e fechamento completo de cada registro, verificados através de seu
funcionamento;

Inexisténcia de vazamentos e entupimentos, verificada atarvés de seu funcionamento;

Funcionamento do ‘fecho hidrico” em caso de ralos e sifdes. Em sifées devera ser
desconectado o copinho ou o préprio sifao corrugado que devem se apresentar
totalmente cheios de agua. No caso de ralos, deve-se verificar o nivel de 4gua acima
do fecho hidrico;

Manutengdo do “fecho hidrico” dos ralos apds acionamento da descarga do vaso
sanitéario;

Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Loucas sanitarias

Fixacdo adequada. A peca néo deve estar solta;

Auséncia de manchas, trincas, quebras ou lascamentos;

Inexisténcia de vazamentos e entupimentos, verificada através de seu funcionamento;

Funcionamento de “fecho hidrico”. Apds acionamento da valvula de descarga, o vaso
sanitario deve ficar com agua reservada de modo a manter a secdo de saida da agua
imersa;

Condicdes do rejuntamento;

Condicbes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta ou

gualquer outro material estranho;
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Bancada de pia

Fixacdo adequada. A peca néo deve estar solta;

Nivelamento da bancada observado visualmente;

Auséncia de trincas, quebras ou manchas;

Condicdes do rejuntamento;

Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta, ou

gualquer outro material estranho;

Metais sanitarios

Fixacdo adequada. As pegas ndo devem estar soltas;

Auséncia de riscos, manchas, amassamentos ou lascamentos;

Inexisténcia de vazamentos, verificada através de seu funcionamento;

Inexisténcia de vazamentos.

Abertura e fechamento completo das torneiras, verificados através de seu
funcionamento;

Existéncia de todos os componentes de cada pec¢a;

Identificacdo correta de registros de agua fria e agua quente verificada através de seu
funcionamento;

Condigcbes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa, tinta ou

gualquer outro material estranho.

Tubulacdes aparentes

Fixacdo adequada. A tubulacdo ndo deve estar solta e apresentar os pontos de
fixacao definidos em projeto;

Pintura das tubulacdes nas cores especificadas;

Pintura homogénea sem destacamentos e escorrimentos;

Inexisténcia de vazamentos;

Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;
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Abrigos de gas

Identificacdo das unidades nos seus abrigos de gas;

Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Aquecedores

Existéncia e posicionamento da saida de ar quente conforme projeto;

Posicionamento dos pontos de agua fria, &gua quente e gas conforme projeto;

Sistema de combate aincéndio

Verificar fixagcdo adequada dos detectores e sprinklers;

Instalacdo das mangueiras e acessorio e acessorios de incéndio que devem estar
conforme determinacéo do Corpo de Bombeiros;

Presenca de vidro no quadro da mangueira de incéndio;

Presenca de adesivo de identificacdo no quadro da mangueira de incéndio;
Sinalizacdo para localizacdo de extintores e hidrantes conforme determinac¢des do

Corpo de Bombeiros;

Extintores posicionados nos locais definidos em projeto com as cargas dentro do

prazo de validade;

Acionamento da bomba de incéndio através do acionamento das botoeiras nos

andares;
Acionamento das sirenes do alarme de incéndio ao retirar a tampa dos acionadores;

Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Sistema de drenagem e captacdo de dquas pluviais

Funcionamento das bombas manualmente e em modo automatico. A verificacdo
manual deve ser verificada através do simples acionamento da bomba pela sua
botoeira. A verificacdo do modo automéatico deve ser feita alterando-se a posicao da
boia que deve acionar a bomba;

Passagem de agua pela ultima caixa de drenagem;
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e Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho

12.4.2.7 Inspecdao de Instalacdes elétricas de acordo com o projeto elétrico e projeto de

arquitetura

Sistemas de lluminacao

e Utilizacdo do modelo de interruptor especificado;

e Utilizacdo do modelo de luminéria e arandelas especificados;

e Posicionamento dos interruptores e luminarias conforme projeto ou definicio em
apartamento modelo;

¢ Nivelamento dos espelhos dos interruptores;

e Presenca de espelhos em todos os interruptores;

e Fixacao dos espelhos, que ndo devem estar soltos;

e Fixacdo das luminarias, que ndo devem estar soltas;

¢ Inexisténcia de riscos ou trincas nos espelhos;

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Tomadas de energia

e Utilizacdo do modelo de tomada especificado;

e Posicionamento das tomadas de energia conforme projeto ou definigio em
apartamento modelo;

e Presenca de espelhos em todas as tomadas de energia;

e Fixacao dos espelhos que ndao devem estar soltos;

¢ Inexisténcia de riscos ou trincas nos espelhos;

¢ Inexisténcia de vazios proximos aos espelhos;

¢ Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;
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Pontos de telefone, antena e interfone

Utilizacado do modelo de espelho especificado;

Posicionamento dos pontos conforme projeto ou definicdo em apartamento modelo;
Presenca de fio de arame galvanizado como gui nos pontos de telefone, antena e
interfone ou presenca de fiagdo conforme projeto;

Presenca de espelhos em todos os pontos;

Fixac&o dos espelhos que nédo devem estar soltos;

Inexisténcia de riscos ou trincas nos espelhos;

Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Quadros de distribuicdo de energia

Quantidade de disjuntores que deve estar conforme projeto;

Amperagens conforme o projeto;

Identificacdo dos disjuntores que deve deixar clara a funcao de cada circuito;
Aterramento do quadro que deve ser verificado observando a interligacdo dos cabos
de cor verde no barramento de cobre;

Utilizacao de disjuntor de chuveiro bipolar ou unipolar acoplado conforme definicdo de
projeto;

Abertura e fechamento da tampa do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura de quadro sem escorrimentos;

Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;

Pintura do quadro com a cor especificada;

Condicfes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho.
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Caixa dos Medidores

Aterramento do quadro que deve ser verificado observando atendimento ao projeto;
Identificacdo das plaquetas dos apartamentos, administracdo e bomba de incéndio,
gue devem estar proximas as saidas dos fios (plaquetas internas)

Identificacdo das plaquetas dos apartamentos, administracdo e bomba de incéndio
gue devem estar na porta da caixa dos medidores sob o visor (plaquetas externas);
Identificacdo dos disjuntores de protecdo das unidades nas caixas de base do centro
de medicao;

Fixac&o dos vidros dos visores das caixas dos medidores que ndo devem estar soltos;
Abertura e fechamento da porta do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura do quadro sem escorrimentos;

Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;

Pintura do quadro com a cor especificada;

Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Caixa da Chave Seccionadora

Amperagens da chave seccionadora e fusiveis conforme o projeto;

Aterramento do quadro que deve ser verificado observando atendimento ao projeto;
Abertura da porta da caixa da chave seccionadora a 90 graus;

Abertura e fechamento da porta do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura do quadro sem escorrimentos;

Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;

Pintura do quadro com a cor especificada;

Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;
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Rede de Dados

Identificacdo dos pontos de dados;
Localizacdo adequada e compativel com o previsto em projeto;

Realizacdo de testes em todos os pontos de dados antes da entrada em operacao;

Quadro de Bomba de Incéndio

Amperagens dos disjuntores conforme o projeto;

Aterramento do quadro que deve ser verificado observando atendimento ao projeto;
Existéncia da identificacdo com a plaqueta “Bomba de Incéndio” na tampa da caixa de
medicao;

Abertura e fechamento da porta do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura do quadro sem escorrimentos;

Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;

Pintura do quadro com a cor vermelha;

Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Quadro da Bomba de Recalque

Amperagens dos disjuntores ou fusiveis, contadores e reles térmicos conforme o
projeto;

Existéncia de chave para automatico ou manual;

Existéncia de chave para selecdo bomba 1 ou bomba 1;

Aterramento do quadro que deve ser verificado observando atendimento ao projeto;
Existéncia da identificacdo nas portas com as plaquetas “Bomba 1 — Bomba 27,
“‘Automatico — Manual” e “ Liga — Desliga” ;

Abertura e fechamento da porta do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura do quadro sem escorrimentos;
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Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;
Pintura do quadro com a cor especificada;
Condicdes de limpeza observando inexist~encia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Quadro de Telefone

Dimensdes conforme projeto;

Diametro e posicionamento do eletroduto de entrada de acordo com o projeto;
Existéncia de arame galvanizado como guia;

Utilizacdo de cabo de aterramento verde de bitola 10mmz2 no quadro geral;

Abertura e fechamento da porta do quadro. Deve abrir e fechar com facilidade e o
trinco deve permitir o seu travamento;

Auséncia de empenamento na porta do quadro;

Pintura do quadro sem escorrimentos;

Pintura externa do quadro sobre toda sua superficie de forma homogénea;

Pintura do quadro com a cor especificada,

Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Chamada de Enfermagem

Realizacdo de testes nos pontos de chamada (paciente) e na central dos postos de
enfermagem;

Verificagdo da iluminacéo de alerta nos painéis e portas e do correto funcionamento;

Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Altura do captor, quando existente, conforme projeto;

Posicionamento do captor que deve ser o ponto mais alto do edificio e estar conforme
projeto;

Inexisténcia de isoladores quebrados;

Inexisténcia de deformagé&o na cordoalha;

Existéncia de aterramento da luz de obstaculo que deve estar ligada a cordoalha;
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e Existéncia de aterramento da antena que deve estar ligada a cordoalha;
e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Automacéo
¢ Funcionamento do equipamento que deve atender as definicdes de projeto;

e Condicdes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer
outro material estranho;

12.4.2.8 Elevadores/Monta-Cargas/Autoclave

Elevadores/Monta-Cargas

e Funcionamento do painel digital de cada andar que deve acender conforme
especificacdes do fabricante e projeto;

e Parada do elevador em todos os andares ao acionar os botdes dos pavimentos;

¢ Nivelamento do piso da cabine do elevador. Em cada parada o piso da cabine deve
ficar no mesmo nivel do piso do pavimento;

e Travamento das portas de seguranca em cada pavimento que nao devem abrir
guando o elevador n&o estiver no pavimento;

¢ Funcionamento da iluminacdo e campainha do elevador ao cortar o fornecimento de
energia elétrica;

¢ Inexisténcia de riscos, manchas e amassamentos no revestimento interno do elevador
e nas portas;

¢ Existéncia de identificacdo de capacidade do elevador;

e Condicoes de limpeza observando inexisténcia de restos de argamassa ou qualquer

outro material estranho;

Autoclave
e Testes de Funcionamento conforme manual;
e Avaliacao Hidrostatica conforme manual,

e Afericao dos instrumentos de controle conforme manual;
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e Confinadas em recinto fechado, provido de acesso por fora do C.M.E conforme projeto
de arquitetura;

e A porta da autoclave tem ligagdo com &rea de esterilizagao;

e Abriga todos os equipamentos, controles e dutos de agua, vapor, condensador,
exaustor, dreno e eletricidade;

e Confina vazamentos e ruidos

e Pisos com protegao impermeabilizante conforme projeto de arquitetura,

12.4.3 Atenuador de Ruidos

Grupo gerador, bomba de vacuo e compressor de Ar medicinal
e Atenuador de ruidos em acordo com Projeto previsto;
e Permutem o acesso adequado o equipamento para manutencdes preventivas e

corretivas;

12.4.4 Ar Condicionado

Ar Condicionado

e Testes de funcionamento conforme manual

o Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo no gabinete, na moldura da serpentina e
na bandeja;

e Limpar as serpentinas e bandejas;

o Verificar a operacdo dos controles de vazao;

¢ Verificar a operagdo de drenagem de dgua da bandeja;
¢ Verificar o estado de conservacao do isolamento termo-acustico;

e Verificar a vedacgao dos painéis de fechamento do gabinete
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12.4.5 Cozinha Industrial / Hospitalar

Atender a RDC 275 de 21/10/2002 quanto as especificacdes de instalacdes fisicas,
acabamentos e equipamentos;

Os equipamentos fixos e moveis (De acordo com projeto de arquitetura) inerentes
ao setor devem ser testados previamente antes da entrada em operagdo /
producéo;

Os utensilios de cozinha devem estar de acordo e com o dimensionamento

compativel (De acordo projeto de Arquitetura) para a realizacao da operacao;

12.4.6 Centra de Gas

Gases Medicinais

Verificar se as recomendacfes do fabricante em portugués sdo mantidas;
Verificar se todos os cilindros possuem identificacdo do gas e a valvula de
seguranca,;
Verificar se todos os cilindros possuem valvulas de retencdo ou dispositivo
apropriado para impedir o fluxo reverso;
Verificar se os cilindros contendo gases inflamaveis (hidrogénio/acetileno) sao
armazenados a uma distancia minima de oito metros daqueles contendo gases
oxidantes
Verificar se o sistema central de gases medicinais sdo fixadas placas, em local
visivel, com caracteres indeléveis e legiveis, com as seguintes informacdes:

a) Nominacdo das pessoas autorizadas a terem acesso ao local e treinadas na

operacéo e manutencgéo do sistema
b) Procedimentos a serem adotados em caso de emergéncia
¢) Numero de telefone par uso em caso de emergéncia

d) Sinalizac&o alusiva a perigo

Instalacdo de Gases

Corretamente identificada;
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Inexisténcia de vazamentos;

Vazao/ pressdo compativel com a utilizacao especifica;

Valvulas, reguladores, fluxémetros e conectores em acordo com a ABNT (NBR-
14250/98, NBR 13932, NBR-13196/94);

Réguas de gases medicinais com distancia adequada entre os pontos da rede,
permitindo a instalagcdo de aparelhos, valvulas e reservatorios;

Registros de fechamento setorial em funcionamento adequado;

Central de Gas GLP

Possui Ventilagdo natural

Protegido do sol, chuva e umidade;

Cor da Canalizacéo aparente

Localizacdo do abrigo de recipientes transportaveis ou dos recipientes
estacionarios.

Afastado em relacdo a projecdo horizontal da edificacdo, de fontes de ignicéao
(estacionamento de veiculos), depdsito de materiais inflamaveis ou comburentes,
ralos, caixas de gordura e esgotos;

Quantidade e Capacidade dos extintores de incéndio destinados a protecdo da
central de GLP

Sistema de deteccdo de vazamentos de gas e alarme;

Laudo do ensaio de estanqueidade da rede de alimentacdo e da rede de
distribuicdo onde fique claro a pressao utilizada.

Placas de adverténcia com sinalizacdo “PERIGO - INFLAMAVEL” “ E
EXPRESSAMENTE PROIBIDO FUMAR E USAR FOGO OU QUALQUER
INSTRUMENTO QUE PRODUZA FAISCAS”

Os critérios de seguranca na instalacao e operacao de terminais de GLP, adotam-se as

normas brasileiras afins, a NBR 13523.

12.4.7 Equipamentos Hospitalares (ANEXO 5 - Plano de Equipamentos e Mobiliarios)
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Realizar a pré-Instalacdo, seguindo os padrbes de arquitetura e de engenharia,

especificados pelo fornecedor.

Realizar Testes de Instalacdo, para verificar a conformidade de seu funcionamento

a parametros previamente especificados pelo fabricante.

Realizar a inspecéo visual de recebimento pelo fornecedor para assegurar:

a) O Equipamento corresponde aquele especificado no edital.

b) O Equipamento esta completo, com todos acessorios e documentagdo técnica
especificadas no edital.

c) Nao existem partes do equipamento e seus acessorios danificados.

d) O Equipamento est4 compativel com os requisitos de pré-instalagdo aprovados
pelo fornecedor.

Todos os equipamentos fornecidos deverédo ser listados. A listagem devera indicar:

Marca,

Modelo,

Numero de Série,
Local de instalacao,

Quantidade instalada.

Além das informac®es listadas deverdo ser disponibilizados 0os manuais técnicos que

contenham os parametros de instalacdo para serem conferidos pelo PODER
CONCEDENTE.

12.4.8 Informatica

Testes de Funcionalidade conforme Manual;

Data Center conforme projeto de Arquitetura,

Pontos de CPU conforme dimensionamento do projeto de Arquitetura;
Servidores conforme estrutura e projeto de T.1;

Desktops conforme estrutura e projeto de T.1;

Terminais conforme estrutura e projeto de T.1;
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Impressoras conforme estrutura e projeto de T.1;

Fax conforme estrutura e projeto de T.I;

Rack e Gabinetes conforme estrutura e projeto de T.I;
Switeches conforme estrutura de projeto de T.I;

Roteadores conforme estrutura e projeto de T.1;

Acess Point conforme estrutura e projeto de T.1;

Backbone conforme estrutura e projeto de T.I;

Patch Panel conforme estrutura e projeto de T.I;
Cabeamento Estruturado conforme estrutura e projeto de T.l;
Solucédo Anti-Virus atualizada

Acesso a Internet
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